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КОСМИЧЕСКИЕ ЧАСТИЦЫ ОСТАВЛЯЮТ АвтоrРАФ

Лаве.а Аnтоио.аъси'и-и-

ПЕСНЯ ТОЙ ОСЕНИ

Справочнин НастОRщвzо Отличнина
ТЕппОЦЕНТРАЛЬ - своими СИПАМИ



Популярный
научно-технический
журнал ЦК влкем

ДЛЯ юношества

...,

I"ОВОРИТ леrенда, было впервые изобретено автоматическое

распределение пара.

В нашей стране не увидишь детей, которые должны были

бы работать с утра до вечера в шахте или на фабрике, чтоБы 

заработать на кусок хлеба. Детский труд у нас запрещен, а по-

сещение школы обязательно для всех ребят.
Если советские школьники и работают порой в учебных ма-

стерских или на пришкольном участке, .то не из нужды, а для

Toro, чтобы смолоду овладеть навыками, которые приrодятся,

KorAa из школы ОНИ выйдут в жизнь. Мноrие занимаются

в кружках юных техников.

Но, даже работая в учебной мастерской, ребята не хотят

отставать от взрослых. В любом деле им не терпится прило-

жить свою смекалку, находчивость, изобретательность. Как

приятно сделать что-нибудь нужное, полезное! И не только

сделать самому, своими руками, но и по-своему.

И вот каждая почта приносит в редакцию радостные вести.

Как MHoro, оказы ается,' у нас юных конструкторов, юных ра-

ционализаторов, юных изобретателей! Как MHoro у нас светлых

rолов и умелых рук! О славных делах юных техников расскаЗL.-

вают сотни писем, вырезки из rазет, даже специальные брошюры.
Вот, к примеру, Вячеслав Тарлавин, живущий в старинном

русском ropoAe Коломне. Он сам, своими руками построил

действующий буксирный катер «Елец».

Коломна стоит на слиянии двух рек- Москвы-реки и Оки.

Мимо ropoAa проходит большая водная Aopora, а по ней беrут
нарядные пассажирские теплоходы, медленно проплывают

большие самоходные баржи, суетливо снуют катера и буксиры.
Особенно интересовали Вячеслава новые мощные буксирные

катера. Ему нравились очертания их обтекаемых корпусов и

палубных надстроек, их малая осадка, надежная остойчивость.

Он любил наблюдать, как маленький сильный катер леrко та-

щит 'большую тяжелую баржу.
Вячеслав решил построить буксирный катер своей конструкции.
Не думайте, что это было так уж просто

- сделать своими

руками и корпус судна и все ero механизмы. Отважному кон-

структору прнходилось учиться рассчитывать и чертить, по ходу

дела осваивать то столярное, то токарное, то слесарное дело.

MHoroe давалось не сразу. Сделаешь какую-нибудь деталь,

а она не rодится. Вот и беrи в затон, проси позволения за-

браться на настоящий катер и ломай rолову, в чем твоя ошиб-

ка. Счастье еще, что зимой катера стояли в ремонте и маши-

ны у мноrих были разобраны. Все досконально рассмотришь,
а потом бежишь переделывать неудавшуюся деталь, да не раз

и не два.

А уж если очень «затирало», помоrали инструкторы из су-

домодельной секции MopcKoro клуба, в которой Вячеслав зани-

мался.

Но зато какая ropAocTb, какое ни с чем не сравнимое удо-

вольствие, KorAa «Елец» дал протяжный rYAoK и отвалил от

пристани! Красавец «Елец», весь, до последнеrо винтика, сде-
ланный своими рукамиl (См. фото на стр. 4.)

Володе Мамонтову из ropoAa Жуковскоrо пришлось еще
TpyAH\:ie. Он решил построить ни больше, ни меньше как реч-
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1. Алексеи ДОРОХОВ - Твори, выдумывай, пробуй!
6. И. ВЕЧНАЯ - Если с детства любишь технику...
7. Эврииа! (История о том, как Петя Верхоrляднин восста-

иавливал истииу.)
9. В. БОЛЬШОВ - Ионизационная камера.
12. Радиоволны прокладывают подземный ход.
1З. Универсальный электроискровой станок.
14. r. АЛОВА. М. КУЗАВСКИИ - Поезд идет в лес.

16. В. КОМАРОВ - От трех китов до rеоида.
21. Чем это объяснить? На один метр дальше. Лепость иеле-

пнцы.
22. И. МИЛУШКИН - Инфразвук.
25. Про изобретателей и учекых. Факты на всякий случай.
26. Б. ЛЯПУНОВ - В мире мечты.
29. А. ЗЕРНОВА, Ю. ОСМОЛОВСКИR

картин.
ЗЗ. Я. КИСЕЛЕВ - Без стружек и опилок,
З4. Юные участники Mrr.

;,
З6. Вести с пяти материиов.
З9. В. АrРАНОВСКИИ - Каменный клей.
44. М. АРЛАЗОРОВ - Волшебные иалоши наших днеЙ.
45-80. СПРАВОЧНИК НАСТОЯЩЕrо ОТЛИЧНИКА: Плечом к пле-

чу со взрослым. Бриrада содействия учителю. Доска ОТ-
личников. Иностранные языки. В блокнот рассказчика.
О доблестях, о подвиrах. Факты на всякий случай. По-
мощник в семье. 3акаляйся, как сталь! Хорошее отно-
шение н вещам. Копилка изобретательскоrо опыта.

Сверх учебника. С инструментом в руках. Советы
мастера. Смекалку - на проверку!. Ты - старший.
Бнблиоп,ка.

Среди материалов: П а в е л А н т о к о л ь С К И Й - Песня той
осени. К. И б Р я е в - Марка «ЗЛШ». Ю. М О Р а л е в и Ч -

Тайна янтарных бус. В. П е к е л и с - Математика и жизнь.
С. И л ь И Н - «Смена» снимает и3 кинокадр. Е. Р я б ч и к о в -

Модель аэросаней. Б. Поп о в - На одном колесе. Зкмние иrры.

Техника реставрации

.

НАвипАДИАХ: НА СБпОЖНЕ:
Иллюстрации к статьям

1-Я стр. - иониэационная иамера.
Фото С. Преображенскоrо
и Н. К у л е ш о в а. 2-я стр.-
рис. r. К а п и н о в с к о r о.
З.я стр. - рис. А. К а т к о в с к о-
r о, 4-я стр. - рис. Ю. З а п ь Ц М а-
н а к статье Б. Ляпунова «В мире
мечты».

Выходит один раз в месяц

roA издания 2-й .я.НIJарь 1958 r. .N2 1 3
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ной трамвай. Но в ero ropo-
де речных трамваев нет. И Во-

лоде приходилось то и дело
ездить в Москву.
Матросы и шкипер удивля-

лись: с чеrо это без конца
катается взад и вперед этот

тихий мальчишка с пытливы-

ми rлазами? А он не просто
катался, а старался рассмот-

реть и запомнить, как устрое-

но судно.

KorAa-то юные техники счи-

тали свою задачу выполнен-

НОй, если сделанная ими мо-

дель была красивой и внеш-

не походила на тот предмет, : 't;.,
с KOToporo она была скопиро-
вана.

Теперь это ребят уже не

удовлетворяеl. Они хотят де-
лать только действующие ме-

ханизмы. И не копировать ro-
 .;;;&

товое, а создавать свою са-

мостоятельную конструкцию.
Ученики школы имени Чер-

няховскоrо в Вильнюсе по-

строили спортивный rоночный

автомобиль «Малютка» собственной конструкции. На нем можно

развивать скорость до 80 км В час.

Десятикла_ссник Ва-'2ерий rолышев из Калинина разработал
чертежи деиствующеи модели электровоза и построил ее.
Члены химическоrо кружка Шяуляйской средней школы

в Литве построили целый завод, изrотовляющий серную кисло-

ту kamePl-lо-башенным способом. Конструкция этой сложной мо-
дели ориrинальна и разработана самими кружковцами.

Так же ориrинальна по конструкции и машина для очистки

початков кукурузы, построенная учениками школы N9 4 ropoAa

Петроп,?вловска в Казахстане. Машина оказалась настолько

удачнои, что ее с удовольствием используют в колхозе.

А юные техники Омской областной станции юных натурали-
стов вообще обеспечили механизмами весь опытный участок

станции. Они  остроили ориrинальную сеялку, молотилку,
комбинированныи культиватор.
Так повсюду ребята делают не только нарядные модели-

иrрушки, но и настоящие полезные вещи. И иной раз юные

конструкторы кое в чем даже опережают взрослых.

Трикотажная машина, сконструированная юными техниками

Омска, получилась rораздо удобнее и проще существующих.

Такие машины установили на местной трикотажной фабрике и

они дали за roA почти 2 млн. рублей экономии.
'

Одесские юные техники усовершенствовали сверлильный
станок ВС-43 и придали ему .(jесступенча 'ы йвариатор и авто-

матическое включение.
.
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Модель элентроподстанции. Ее
сделали ученини Подсосенсной

шН'олы.
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А миниатюрны й трактор j

ШТ-10, созданный школь-

никами ropoAa Котельнич

Кировской области оказал-

ся настолько удачным, что

попал в число экспонатов.

ВСХВ. KorAa видишь ма-

ленький, но сильный трак-

тор, бойко беrущий по са-

ду, и в rолову не придет,

что весь он собран из

деталей списанных на слом

машин... 16-ти различных марок. Сколько же нужно было изо-

бретательности, терпения и мастерства, чтобы превратить этот

железный лом в отличную машину!
Собирая выброшенные на свалку детали и узлы ребята обо-

шли все фабрики, заводы, rаражи и мастерские Котельнича.

Д вечерами они занимались оборудованием мастерской, rAe

этим ржавым кускам металла предстояло превратиться в ма-

лолитражный трактор.
И ОНИ превратились! «Пускач» С вышедшеrо из строя ди-

зельноrо трактора ДТ-54 стал двиrателем новой машины. Зад-

ний мост пришедшеrо в HeroAHocTb малолитражноrо автомо-

биля «оппелы> был укорочен и приспособлен и оказался

к месту. Коробка передач автомобиля rАЗ-ММ и трансмиссия

муфты сцепления от старой мотодрезины отлично ужились

с рулевым управлением автомобиля rA3-А. Капот удалось

скомбинировать из половины капота rрузовика ЗИЛ-150 и

крыльев коляски мотоцикла. Переключатель фар взяли из

MarHeTo самолета, передние колеса сняли со cTaporo культива-

тора, а задние- с TpaKTopHoro плуrа.

Всю эту разнокалиберную «технику», валявшуюся на свал.

ках, юные конструкторы заботливо отремонтировали и пер 
делали. И вот перед нами малолитражный трактор новои

марки
_ ШТ-10, обладающий мощнрстью в 10 лошадиных сил,

имеющий четыре скорости и превосходно справляющийся

с работой на пришкольном участке.

И это здорово! Ведь дело здесь не только в том, что появил-

ся на свет еще один трактор. rораздо важнее, что полсотни

ребят, с увлечением работая над ero созданием, незаметно

для себя научились проектировать
и чертить, слесарить и сто-

лярничать, что в общей дружной работе они проявили
пытли-

вую творческую мысль.

А это очень ценно. Ведь большое BcerAa начинается с ма-

ленькоrо. Как rоворят наши друзья китайцы: «Самое длинное

путешествие начинается с OAHoro wara».

Чем больше будет у нас юных умельцев,
самостоятельно

решающих посильные технические задачи, тем больше вырас-

тет из них талантливых конструкторов, вдумчивых рационали-

заторов, смелых изобретателей.
rлавное - во всем искать возможность приложИТЬ свои си-

лы К полезному делу, не падать духом при неудачах, настой-

чиво и упорно борРться за право сказать: «Да, МЫ это сделали

своими руками!»

в налужсной IIIноле имеН'1

К Э. Циолновсноrо СлаЕа Мамаев

и Эдин Козлов со свшiй моделью

реа:н::тивноrо самолета.
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А лександр Осадчий и Валя Мельrотченко сделались rероями
дня. Это так принято rоворить. На самом деле они бы-

ли rероями целый месяц. А может, и больше. Потому что

месяц на их долю выпал особенный - уборочный. А уборка
урожая, каждый знает, - все равно что roA.

О друзьях-лафетчиках знали не только в Краснодарском
совхозе. Со Bcero района приезжали к ним представители:
директора совхозов, rлавные инженеры, механики. За хорошую

работу областное управление сельскоrо хозяйства вы алоo

ребятам премию. Александр, вообще-то очень бойкий, от Bcero

этоrо смущался до немоты.

В канун 40-й rоДовщины Октября первый секретарь OMcKoro

обкома партии тов. Колущинский статью в «Правду» написал-

о трудовом подвиrе сибиряков на полях. И хотя Александр
с Валей люди не ropAbIe, им было приятно читать о том, что

в aBaHrapAe битвы за хлеб шли «славные механизаторы».
Дело все в том, что Осадчий и Мельrотченко первыми сели

на сцеп двух лафетных жаток. Таких сцепов MHoro потом по-

явилось, но они Бы ии первыми. Обе жатки уклады алии ско-

шенную пшеницу в один сдвоенны й валок. А это очень, очень

важно в борьбе с потерями урожая. Ведь хлеб на юrе Омской

области (на бывшей целине) уродился в прошлом roAy низко-

рослым.
Вместо одной жатки трактор тянул две. А на подборке?!

Вместо двух комбайнов и двух тракторов
- один трактор и

один комбайн с подборщиком. Понятно теперь, какая BbIroAa?

Командовал arperaToM Тихон Фролович Соломатин. У Hero,

кроме двух лафетов и тракторов, еще два комбайна было.

Комсомольцам Осадчему и Мельrотченко едва семнадцать лет

минуло. Штурвальные, копнильщики, трактористы
- тоже мо-

лодежь. Зато Тихону Фроловичу за пятьдесят. Дисциплина у не-

ro, можно сказать, военная. Чуть что: «Рысью марш! Ать-два!..»
у Соломатина не один, а два комбайна сразу ходили - тоже

в сцепе. Каждый подбирал двойной валок после Ос;адчеrо и

Мельrотченко. Вот и пол)'чалосЬ, что один трак"'ор вместо че-
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тырех работал. Сцеп комбайнов - дело не новое. Да валки-то

один ОТ Apyroro в два раза дальше, чем обычно. Взял Тихон

Фролович прицепной барок - доска такая между тросами-

и оттянул один из них. Комбайны и раздвинулись.

Как пошли комбайны в первый раз, бриrадир даже присвист-

нул от удовольствия на тучу пыли, которую они подняли:

- Иде, як зверюrа!
_ То-то и оно, что иде!- cTporo вставил Тихон Фролович.

Комбайны и трактор С-ВО, который их таскает, старые. Не

обменять их Соломатин отказывается:

_ Невелика хитрость на новой машине работать. Ты на

старой повоюй, сбереrи ее - TorAa и почет.

Это на первый взrляд кажется просто
- сцеп двух лафетных

жаток. Соединил жатки, прицепил к трактору ДТ-54- и пошел.

Ничеrо так не получится! Комбайны можно - у них механизмы

от cBoero мотора работают. А лафетка вращается от вала от-

бора мощности трактора.
Сколько промучились Тихон Фролович и Осадчий над спари-

ванием лафетов!.. Думали сперва привести в движение узлы

второй жатки от полевоrо колеса. Не вышло. Колесо буксова-
ло, срез пшеницы не удавался, а в дождь вообще нельзя было

Рёiботать. TorAa с помощью механиков, инженера и Сl',елали

систему передач на вторую жатку от вала отбора мощности.

Но как получить сдвоенный валок? Если ничеrо не менять

в хедере, по которому полотняный транспортер переносит

срезанные колосья на скатную доску, то будет не один, а ДB a
обычных валка: ведь жатки не MoryT идти одна за друrои,

вторая должна быть справа от первой по ходу движения.

Друrие механизаторы удлиняли транспортер второй жатки.

Но от этоrо отказались. Долrо и HeBbIroAHo. rораздо проще

в хедере первой жатки вырезать слева днище, укоротив транс-

портер. Через вырез скошенная масса будет ложиться на

 ВРIlКА!

(История о том, как Петя Верхоrлядкин восстанавливал истину)

Рис. ю. Черепанова
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«Двиrатели, иоторым не

нужно ни тоnливо ни ве-

тер, ни водопад? Двиrа-
тели, которые MoryT ра-
ботать вечно и задаром

вырабатывать энерrию?
Так это же клад! О кон-

серваторы и рутинеры,

поrубившие эти великие

изобретения!..
Мой долr воплотить в

жизнь мечту не признан-

ных В свое время re-

ниев!» (См. стр. 10.)

...

-.. .-
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Василий rаревой доволен:
Маша lIIишотова хорошо

выточила детэ.ль.

r'

ш

ИОНИЗАЦИОННАЯ ИАМЕРА
Далеко от Земли и даже,

каК правило, от солнечной системы

начинают свой путь космические частиЦЬ" С оrромнс.й скоростью,

близкой к скорости
света, мчатся они в мировом пространстве.

Ничтожно малЫ эти частИЧКИ материи - ядра атомов различных

элементов, _ нО энерrия ИХ поистине колоссальна. Она доходит

до 10"-10" электроновольт.
Если бы космические частицы обладали массой в 1 r, то энерrии

одной частицы хватило бы I-'a то, чтобы превратит"" в пар всю

воду Черноrо моря.

Даже пройдЯ мощные поrлощающие слои ионосферы, космиче-

ские частицЫ несуТ в себе энерrию от 1,5.1О" до 1,4.10" электро-

новальт.
происхождение космических лучей до cero времени еще ОКОН,

чательно не выяснеНО.

Время космических полетов уже недалеко, и поэтому необходи-

мо хорошо знать свойства космических лучей н их воздействие на

живые орrаНИЗМЫ, чтобы создать з.ащИту для людей, отправляЮ'

щихся в межпланетное путешествие.

Интересна исторня открытИЯ космических лучей.

Долrое время считалось, что воздух не прОSОДИТ электричества.

Но затем было обнаружено, что если зарядить электроскоп и оста-

вить ero на воздухе, то в течение нескольких дней он разряДИТСЯ.

Оказалось, чтО воздух ста :ОВИТСЯ ПРОЕОДНИКОМ под действием

ионизирующих веществ, к которым относятся радиоактивные ве-

щества, имеющиеся всЮДУ, хотя и в малых количествах. Лучи ра-

диоактивных вещестВ поrлощаютСЯ воздухом; н чтобы избавитЬСЯ

от их дейсТвия, ученые решилИ подНЯТЬ элекТроскоп повыше.

Вот тоrда учень'х и постиrла неудача: оказалось, что наверху

электроскоп разряжается во MHoro раз быстрее, чем на земле. Это

происходит под действием ионизирующих лучей, прихор,ящих из

rлубины вселенной, из космоса, названных космичесними.

Проникающая способность космических лучей во MHoro раз

больше, чем У лучей радИЯ и ренпеновских лучей. Космиче-

ские лучи принято разделять
на две основные части или ИQмпо-

ненты: мяrкуЮ и жесткую. Самые леrкие заряженные частицы

вещества _ электроны и позитроны
- составляют мяrкую компо-

ненту. Она леrко поrлощается тяжелыми веществами, например

свинцом. Жесткая компонента, состоящая из мезотронОВ, в 200 раз

тяжелее, чеМ электроны, даже сВИНЦОМ nоrлощается слабо.

Космические лучи можно обнаружИТЬ с помощью обычноrо

электроскопа. Им же можНО измерить их интенсивность. Чем боль-

ше космических частиц пролетает через пространствО, окружаю-

щее электрОСКОП, тем большее число часrиц воздуха ионизируется

за одно и то же время, тем выше электропроводНость воздуха, тем

быстрее будет разряжаться электроскоп.

Более совершенным прибором для реrистрации космических

лучей является таН называемая ионизационная камера. Иониза-

ционная камера изображена на 1-й стр. обложки, а ее устройство

показано на рисунке. Изображенная

на рисунке ионизационная камера

представляет собой полый металли-

ческий шар весом около 8 тыс. Kr.

Объем ero равен 1 000 л. Шар запол-

н"н сжаТым до давлення 12 атмосфер

инертным rаЗОМ aproHoM. Внутри ша-

ра укреплен металлическнй стер-

жl!нь. Стержень изолирован от шара,

и между ним и f:тенками шара при-

ложеНО постоянное напряжение в

950 вольт.

Для Toro чтобы избавиться от мяr-

кой компоненты, снаружи камера по-

крыта свинцовой «рубашкой» толщи-

ной 12 см. Камера тщательно изоли-

рована от «рубашки» янтарными

изоляторами.

А Осадчий и В. Мельrотчен-

но у своей жатни.

стерню. Сюда же поступит и масса по транспортеру. Во второй

жатке нужно только увеличить скорость полотна, удлинить
и

повеРНУ1Ь скатную доску, чтобы валок отбрасывался дальше,

левее по_ходу движения arperaTa. Так и сделали. ПОЛУЧИЛСJJ

сдвоенныи валок.

Про Краснодарский совхоз rоворят: «Кузница рационализа-

торских  алантов».
И не зря. Всех приспособлений, усовершен-

ствовании разных к машинам и станкам, придуманных здесь,

не перечесть.

16-17-летних ребят, которые принимаЮl участие в рациона-

лизатОрских делах, в совхозе MHoro. Например, комсомолец

Шахматов нашел способ сваривать детали на токарном станке.

А машинист лафетной жатки Толя Виниченко думает '0 замене

мотора трактора мотором комбайна. И все это потому. что ребя-
та с юных пет ЗНiЖОМЯТСЯ с техникой. Очень помоrает школа.

В школе вмес.те с аттестатом зрелости ученики получают

права тракториста, комбайнера, шофера. Обучают ребят луч-

шие специалисты совхоза.

Стоит познакомиться с нормировщиком, бывшим десятикласс-

ником Васей rapeBbIM, членом комитета комсомола С рабочей
специальностью Василий познакомился в десятом классе, изучил

слесарное дело, потому что оно вроде ключа ко всем механи-

заторским профессиям. А еще раньше, на каникулах, работал
и на косилке и на плуrе, был штурвальным и подменял трак-

ториста. И в мастерской он не новичок. Интересуется чертежа-

ми и самой сложной аппаратурой.
Вот поэтому он и нормировщик хороший. И инженер из Hero

будет неплохой: нынче ОН поступ:Jет в Омский сельскохозяй-

ственный институт на заочное отделение. Самое важное для

инженера такое вот рабочее образование. У rapeBoro пока нет

своих изобретений. Но не беда - будут! Ведь сколько б цен-

Horo ни придумывали
сельские механизаторы, жизнь каждый

rop, ставит перед ними новые, все более сложные, увлекатель-

ные задачи.

8
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.Как же работает ионизационна 7

пробивают СВИнцовую броню и

я камера. Космические частицы

зируя находящийся в ней rаз пр JOптадаю внутрь камеры, иони-

заряженных частиц. Отрицат льно
э

з

ом о разуется большое число

к оболочке шара, а положительно зааряженные
ионы устремятся

ню, сообщая ему некото ы.

ряженные ионы - к стерж-

скопом, и поэтому нит  л   яд.Стержень :оединен с электро-

ннтенсивность КОСМИчесКИх луче оскопаб разоидутся. Чем выше

троскопа, тем сильнее разойдутся'н
тем ольше будет заряд элек-

нти электроскопа за одно и то

Петя с жаром посвящал компетент-

  ,,::л:  иторию
в тайны вечных дви-

«...Колесо будет вертеться само. Пра-
вая часТь по правилу рычаrа все

время будет перетяrивать. Это было
уже и.звес'!но еще в XVII веке, и сам

анrлиискии король восхищался этим

двнrателем.. Но потомки не подхеати-

ли новаторскую идею»,
- проrоворил

Петя rлухим rолосом. (См. стр. 15.)
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же время. Отклонение нити электроскопа передается ка стрелку,

положение которОЙ и реrистрируется
на фотобумаrе с помощью

специальнОЙ оптичесиой системы.

Наибольший научный интерес представляет не абсолютная вели-

чина иоемичесиоrо излучения, а изменение излучения со временем,

таК называемые вариации излучения. Как поиазали исследования,

интенсивность коемичесиоrо излучения непостоянна. Интенсив-

,, OCTb излуче'ния зависит ОТ состоЯНИЯ атмосферы над землей, тем-

ператуРЫ и давления воздуха и ряда друrнх причин.

для реrистрирования вариац йизлучения камера имеет специ-

альное компенсирующее устроиство. Оно содержит радиоактивное

вещества, излучение иотороrо вызывает не расхождение, а сбли-

жение нитей электроскопа. При равенстве космическоrо излуче-

ння и излучения иомпенсатора нити элеитросиопа, а следователь-

нО и стрелка, останутся 13 нулевом положении. Интенсивность

излучения компенсатора постоянна; поэтому стрелка будет откло-

няться ОТ нуля, иоrда интеНСИВНОСТЬ космическоrо излучения

отклоняется от уровня, при котором производилась компенсация.

Увеличение излучения будет отклонять стрелку в одну сторону,

а уменьшение
- в друrую.

Для Toro чтобы на электроскопе
не накапливался очень боль-

шой заряД, ero разряжают через равные промежутки времени.

ионизационная камера работает круrлые сутки, и для Toro чтобы

иметЬ возможность разобраться, KorPoa и в Какое время сделана

запись, на фотобумаrу автоматически наносятся специальные де-

ления _ «отметии времени». Через каждые 4 часа наносится

более жирная отметка. Так работает ионизационная камера.

Камеры большоrо объема позволяют производить измерения с

большей во MHoro раз точностью. Следует отметить, что за rрани-

цей камер с объемом в 1 000 л еще не создано, тоrда как в Совет-

ском Союзе такие камеры находятся в эксплуатациИ с 1947 rода.

Ионизационные камерЫ, подобные описанной, позволяют вести

наблюдение лишь за вторичным потоиом иосмичесиих частИЦ,

возникающим в результате «бомбардировки» ядер атомов атмос-

феры первичными космическими частицами.

Чтобы изучать непосредственно первичное космическое излу'

чение, надо поднять приборы за пределы земной атмосфеРЫ. Те-

перь это сТаЛО возможным. На борту BTopcro искусственноrо

спутника установлены специальные счетчики космических часТИЦ,

а на последующих спутниках будут работать более точные при-

боры _ небольшие ионизационные камеры.

Тщательное изучение космических лучей с помощью иониза-

ционны xкамер и друrих приборов, установленных
как на Земле,

так и на искусственных спутниках Земли, позволит выяснить одну

из сокровеннЫх тайН природы
- происхождение космических

лучей. В. БоЛЬШОБ

сКРОМНОСТЬ учЕноrо

в 1874 rоду в Анrлии была опублинована научная работа

Ф. rальтона «Анrлийсние ученые. иХ харантер и воспитание".

В ней приведеиы ответы на вопросы специальной аннетЫ. Вот

выдеРЖИII из аннеты Ч. Д а р в и н а, свидетельствующие
о ero

чрезвычайной снромности.

Вопрос
Ответ

Особые достоинства

rлавнейшие недостатни

Нинаних.

НеОбучение математине и но-

вы," язьшам и отсутствие руно-

водства в деле выработни на-

блюдательности или умения ло-

rичес:н::и мыслить.

Очень прилежен. но не обла-

:

даю БОЛЬШИМИ

СПОСОБНОСТЯlVIIШ .А_.........-........... .I,\RIOH...'Y
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ческой машины, основным устройством которой является высо-

кочастотный reHepaTop.
Ослабленная высокочастотным HarpeBoM порода леrко раз-

рушается механнчески.

Сейчас в лабораторИЯХ продолжаются опыты по применению

этоrо необычнurо способа разрушения породы, которому, оче-

видно, предстоит большое будушее.
РАдиовопны прокпАДЫВАIOТ ПОДЗЕМНЫЙ ХОД

мощная"
техника работает в шахтах страны. Армия уrольных

комбаинов, врубовых и проходческих машин, отбойных мо-

лотков мощными зубьями и фрезами вrрызается в пласты уrля
и руды, в породу, прокладывает ходы, отделяет и дробит
УI'ОЛЬ.
Но В.?Т МЫ В одной из лабораторий Всесоюзноrо института

уrольнои промышленности. В центре комнаты какой-то аппа-

рат. Возле Hero - оrромная rлыба уrля с породой. В комнате

тишина, нарушаемая ровным rуденьем трансформаторов.
Ученый включает рубильник, и rлыба на ваших rлазах начи-

нает растрескиваться и разрушаться.
Что же произошло?
На rлыбу был направлен поток электромаrннтных волн вы-

сокой частоты. Они пронизали ее поверхностные слои и MrHo-

венно раЗOI'рели их. Зерна различных минералов, из которых

состоит rлыба, неодинаково расширяются при HarpeBe, и между

ними нарушается связь. В rлыбе возникают трещины, и она

р азруш ается.

к.ак показала проверка, для механическоrо разрушения облу-
ченной породы требуются самые незначительные усилия.

В лаборатории создана на этой основе модель новой проход-

;
.,

.;;;:l
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ЗЛЕКТРОИСКРОВОЙ СТАНОК

В промышленностн работает множество различных станков,

которые с помощью электрической искры леrко обрабаты

вают тв.::рдые металлы,- какие ТРУД,!JО резать обычным инстру-

ментоМ - резцом, сверлом, фрезои.
"

Замечательно, что электроэрозиеи можно обрабатывать не

толькс проводники, но И некоторые диэлектрики, которые ста-

новятся ПрОlJодниками
в определенных условиях, Так, алмаз

оказалось достаточным лишь HarpCTb, и он станс:;ится провод-

ником. Это позволяет ero резать 11 даже делать в нем отвер-

стия. До сих пор ero можно было лишь шлифовать или обра-

бат;,шать ультразвуком.
Обычно элеi,тронскроrзые станки приспособлены лишь для

выполнения определенных операЦИII.

Недавно в одной из лабораторий Академии наук СССР по-

строен новый станок - универса.:lЬНЫЙ.
к.оrда ero оснащают тонкими электродами, образующими

щетку, то получают в детали сразу множество отверстий. Та-

ким образом леrко изrотовить металлическую сетку-фильтр

с крошечными отверстИЯМИ диаметром в несколько микрон

Никаким друrим инструментом столь малые отверстия получить

нелЬзя. Станок может

делать пазы в трубках
с тончайшими стенка-

ми. На обычных станках

это сделать тоже невоз-

можно, так как такие

трубки просто ломаются.

Невозможно сделать

обычным способом и

спиральное отверстие в

металлическом шарике.
Новый станок леrко де-

лает это с помощью

электрода, имеющеrо

форму штопора. Элек-

трод врашается и одно-

временно идет вперед.
На универсальном

станке можно также

шлифовать металл, на-

носить слой твердоrо
сплава, производить rpa-

вировку
- электрическое

письмо.
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ПОЕЗд ИдЕТ в ЛЕС

Обычный автомобиль везет поклажу в своем кузове. Однако
у HoBoro автомобиля-лесовоза иузова нет. Там, rде ему ПОлаrаетСЯ
быть, - двухбара!"анная лебедка с десятитонным тяroвым усилием

на трос каждоrо барабана. rруз же помещается на Прицепах. Их

два. Вместе с автотяrачом они СОСТавЛяют поезд, способный про-

везТи по бездорожью 40-50 куб. м rруза,
В кабине любоrо rрузовика два места: для шофера и rрузчина,

-

а здесь три места. Кабина разделена двумя переrородttами, обиты-

ми кожей. rиrанту приходится то взбираться на ухабы, то скаты-

ваться в рытвины, и переrородки предохраняют людей от ушибов.
Взrляните на фотоrрафию. У НОВОй машины - тяrача-лесовоза

МА3-5З2 - четыре ведущих колеса. Они почти в 2 раза ВЫШе
и шире колес обычных rрузовых автомобилей. Диаме-:-р шин -

1 м 86 см, а ширина - 61 см. Мощный дизельный двиrатель
в 165 л. с. и большие колеСа позволяют машине "реодолевать
самЫе тяжелые участки лесных дороr. Ей не страшен rлубокий
сне", пни и тому подобные препятствия: дорожный npoc"eT под
тяrачом nревышает nOIiMeTpa.

Korp,a тяrач заезжаеТ в лесосен:у и водитель замечает, что ма-
шине тяжело передвиrаться, он открывает воздушный кран, сни-
жая давление воздуха в камерах С 2,25 до 0,8 Kr/cM:', В резуль-
тате поверхность КасаНИЯ скатов к rpyHTy увеличивается, а дав-
ление на rpyHT уменьшается, сцепление сКаТОв с почвой значи-
тельно улучшается, И тяrач может свободно перемещаться по лесу...

Хорошо в лесу зимой! Яркое солнце отражается В rранях бесчис-
леннЫх снежинок. Умолк двиrатель тяrача. Только rолоса людей
нарушают прозрачную тишину. Намети.. деревья, лесорубы наде-
вают на них тросовые захваты - чокеры, снабженные кольцами,
через которые впоследствии будут продеты тросы. И вот уже ПО
лесу разносятся ноющие звуки. Это лесорубы включили свои бен-
зиномоторнь,е пнлы. Проходят минуты - и rиrантские сосны

падают одна за друrой, обламывая собственные ветви.

Водитель включает лебедку. Разматываются тросы, которые
проходят через блоки на специальной стреле. лесору6ы продевают
концы тросов в кольца чокеров, водитель включает обратный
ход лебедки, и поваленные .деревья подтасииваются к машине.

Чтобы тяrач не скользил назад, к поваленным деревьям, преду-

смотрен специальный упор - сошник. Водитель опускает ero

r,еред тем, как включить лебедку.
Работа водителя rиrантсиоrо лесовоза зНачительtiо СЛОжнее ра-

боты шофера на любой rрузовой автомашине. Но констру\{торы
лесовоза постарались облеrчить наиболее трудоемкие и тяжелые

процессы. Казалось бь', что для поворота руля леСОВОЗа-rиrанта
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ая сила но водитель поворачивает баранку

пстребуется боrатырск
фер леrновоrо автомобиля. Тяжелу'О работу

таи же леrио, как шо

выполняет rидроусилите л ! Я.водитель передвиrает не колеса,
Поворачивая рулевое

ий под чеймасла к цилиндру rидроусили-
а золотник, управляю перемещает вправо или влевО r.ередние
теля, поршень KOTOpor
коЛеса тяrача.

тяrача с места обеспечивает rидромуфта.Плавное троrание
позволяет плавно изменять ЧИСJIO оборотов

Друrая rидромУФ  роБКИпередач при постоянном числе оборотов
первичноrо вала

виrателя в зависимостч от наrрузки.
коленчатоrо вала

п днимаети опускает тяжелый СОШНИК...

rндравлика
н водитель поднимает сошник и трелюет (под-

 TaK,во)
з

п  к
а

деревьев. к поrрузоЧНЫМ мачтам, освобождает
та..кивает У

снова возвращается на лесосеку. Несколько
тросЫ _ле е   ;же объем свезенных деревьев достиrает 40-:.ездок

валь ики rрузят их пачками на поезд при ПОМО
45 куб. м. TOrHfJb,a,X мач Наrруженный лесовозный поезд ОТПр"lВ-
щи поrрузоч .

ляетсЯ вм     !\II:   жаетИЗ леса на Aopory, води'Тель Е:!НЛЮLlает

I{оrда

ор шины наполняются воздухом, и тяrач может с боль-

н:омпресс ,
о о ore

шой скоростью Д с еа:Ь  р дв :ени МА3-5З2 значительно боль-

Диапазо ы   rхавтомобилей. Он может двиrаться со скоростью

 Te'2ч:  4им/час. Друrие автомобили не MoryT передвиrаться со

скоростью MeH e -;:;- C TK     'юпромышленность тяrач-лесовоз,
Что же. ново о

MOCKoBcKoro rосударственноrо инсти'
созданныи конструкторами

машин для лесозаrотовок совместно
тута ПО проектированию
Минским автомобильным заводОм?с

МА3-5З2 заменит разнообразные машины, каждая из которых

выполняет лишь одНу опе-

рацию. В сущности, rHraHT-

ский лесовоз вполне можно

назваТь лесным комбайном.

Этот комбайн за короткое

время доставляет людей к

месту работы и увозит их

из лесу. На лесоучастке не

остается ни рабочих, ни ма-

шин. Кроме Toro, примене-
ние новых машин позволяет

производить обрубку сучьев
не в лесу, а на лесном складе. Отсюда сучья можно вывозить

Ii потребителю. Таким образом, сохраняется orpoMHoe количестВО
древесины и предупреждается заражение леса.

Блаrор,аря mrачу-лесовозу на лесНОй учас окбудет приходить
бриrада, состоящая Bcero из трех человек: шофера и двух лесо-

рубов. Производительность труда на одноrо рабочеrо возрастет
а 4-6 раз.

Новый лесовозный тяrач МАЗ-5З2 в настоящее время проходит

производственные испытания в опытном Оленинском леспромхозе

научно-исследовательскоrо института механизации и эпектрифи-
кации Лесозаrотовок.
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r. АЛОВА, М. КУ3АВСКИй

«Та же rениальная идея.
Только вместо шаров здесь
применена ртуть, перели-
вающаяся из одноrо конца
трубки в друrой».

r. П. Б е л о р у ч Ii И Н а:
«Кто бы Mor подумать!..
А что такое ртуть?» (См.
стр. 17.)
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ОТ ТРЕХ КИТОВ

до rЕОИДА

с тех пор как человек стал человеком, он начал интересо-

ваться, что представляет собой Земля, на которои он жи-

вет. В отдаленные времена единственным «инструментом» для

определения формы земной поверхности у человека были rла-

з.а. Люди видели, что rраница Земли и неба имеет круrлую
форму. Так возникло представление о том, что 3'емля круrлый
диск. Повседневный опыт учил человека, что всякое тело, ли-

шенное опоры, падает. З'начит, у Земли должна быть «подстав-

ка». Такой мощной подставкой представлялись людям киты,

слоны, OrpoMHbIe черепахи, некий Мировой океан.

С развитием науки менялось представление людей о Земле.

Великие ученые древности ПИфаrор, repoAoT, Аристотель, Эра-
тосфен знали о шарообразности Земли. (Правда, Пифаrор и ero

ученики вывели свои предположения из шаткоrо рассуждения
О том, что шар - наиболее совершенная rеометрическая фи-
rypa.) Аристотель убедился в этом, наблюдая за природой. Он

указывал, что предметы постепенно исчезают за выпуклостью

Земли, что звезды меняют высоту над rоризонтом, если пере-

двиrается наблюдатель, приводил и друrие доказательства,

известные теперь любому школьнику.

Первым длину земной окружности определил Эратосфен,
Он заметил, что KorAa в Сиене (теперешнем Асуане) в полдень

22 июня солнце находится точно в зените, в Александрии оно

ниже зенита на 1/50 часть окружности, что соответствует

7012'. TorAa ученый написал простую пропорцию, которую леr-

ко составите и вы: «расстояние от Александрии до Сиены так

относится к длине окружности земноrо шара, как 7012' отно-

сятся к 3600».

Но как измерить расстояние между rородами и, стало быть,
определить длину земной окружности? Эратосфен воспользо-

вался одним из наиболее распространенны xв ero время средств
связи: верблюжьими караванами. Мерно покачиваясь на длин-

ных Horax, «корабли пустыни» двиrались так плавно, что по

времени их движения можно было определить расстояние. Эра-

тосфен так и поступил. В результате ero расчетов получилось,

что длина земной окружности по меридиану составляет 250 тыс.

стадий, что в переводе на современные меры равно 6311 км.
Земля - шар, Были и дру-

rие древние ученые, которые
в результате простейших из-

мерений определяли длину
земной окружности. Во вто-

ром веке нашей эры доволь-
но точно сделал это знамени-
тый астроном Птолемей. Он
написал книrу «Альмаrест»,
rAe были собраны все астро-

номические знания Toro вре-

В. Намарав
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мени. Птолемей считал,
что неподвижная

Земля находится в центре мира, а небо-

это ряд твердых
концентрических сфер, ок-

ружающих З'емлю и находящихся в равно-

мерном вращении. Звезды предполаrались
прикрепленны ии tt ,хрустальнои сфере, со-

вершающей BOKpyr Земли один оборот в сут-

ки. Задаваясь вопросом о форме Земли,

еrипетские, rреческие и позже арабские аст-

рономы понимали, что, если бы им удалось

посмотреть на нашу планету со стороны, они

сразу решилИ бы этот вопрос. Но хотя древ-

ние учень.е
и не располаrали подобными

возможностями, все же им иноrда представлялся случай по-

смотреть на Землю как бы издалека.

Как всякое непрозрачное тело, Земля в лучах солнца отбра-

сывает тень в мировое пространство. По форме тени можно

судить о самом предмете. Но для этоrо, разумеется, ее надо

увидеть. В безвоздушном мировом пространстве земная тень

не видна. Чтобы сделать ее заметной, надо бы поместить

в космос rиrантский экран. Подобный эксперимент не под силу

человеку, но иноrда ero делает сама природа. Экран, который

она ставит на пути солнечных лучей, - это Луна. Во время

лунных затмений, KorAa Луна поrружается в земную тень, на

ее поверхности становится отчетливо видна форма Земли.

MHoro лунных затмений наблюдали люди и заметили, что

у тени Земли круrпая форма.

«Ну И что же из этоrо? - спросите вы. - Ведь и цилиндр и

конус тоже MoryT отбрасывать круrлую тень».

MorYT, нО лишь в определенных положениях. И только шар

BcerAa, в любых положениях отбрасывает круrлую тень.

В средние века ценнейшие сведения, добытые древними уче-

ными, были забыт.ы. Земля опять стала считаться диском, пла-

вающим в океане.

В эпоху Возрождения астрономы вновь вернулись к идее

шарообразности Земли. Были совершены великие путешествия,

и, наконец, Маrеллан неопровержимо доказал это: «Виктория»,

один из кораблей ero экспедиции, выйдя из Севильи 10 aBrycTa
1519 roAa на запад, вернулась в нее с востока 8 сентября
1522 roAa,

o 
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"По закоиу Архимеда тело, по-

rруженное в жидкость. теряет в ве-

се. Поплавки будут непрерывно
всплывать, и двиrатель завертится.
Это изобретение, пожалуй, почище
caMoro ЗаКОНа Архимеда». (См.

стр. 20.)
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И опять встал вопрос: как же измерить Зем-

лю? Снова ВС'10МНИЛИ древних математиков и

астрономов: ведь они разработали замечатель-

ный метод, названный rрадусными измерениями.

Представьте себе, что земной шар разрезан
по меридиану. Получился Kpyr, длину окружно-
сти KOToporo надо измерить Лучше Bcero пО-

ступить так: определить дличу дуrи, соответ-

ствующей одному rpaAYcy, а полученный ре-
зультат умножить на 360 (полная окружность

содержит как раз 3600).
Именно таким способом арабские ученые

в VII!-XI веках измерили rpaAYc дуrи меридиа-
на в районе Синджарской долины, на широте около 350. Полу-
чилось, что длина oAHoro rpaAyca равна 111,8 км. Этому соот-

ветствуе,т радиус в 6406 км. для Toro времени это было весьма

точным результатом.

rpaAycHoe измерение арабов долrое время оставалось един-
ственным в своем роде, пока, наконец, rолландский rеоrраф
и исследователь Снеллиус (XVI-XVII вв.) не и?обрел новый

способ - трианrуляцию.

Предположим, что нужно определить расстояние между
двумя пунктами, очень далеко отстоящими Apyr от Apyra. По-

пробуем решить эту задачу не прямыми измерениями, а кос-

венным путем. rде-нибудь в подходящей местности выберем
отрезок - базис (основание). Определим ero длину как мож-

но точнее. Затем на базисе начнем строить треуrольники с та-

ким расчетом, чтобы в конце концов ИНТDресующие нас

пункты оказались вершинами oAHoro из них. Теперь задачу
можно решить путем расчета, если известен базис и уrлы

построенных треуrольников. Таким образом, задача измерения
больших расстояний на местности свелась к построению бази-

са и определению соответствующих уrлов. Быстрое совершен-
ствование различных специальных измерительных приборов.
снабженных оптическими приспособлениями, сделало триан-

rуляцию основным методом, позволяющим определять дуrи

меридианов и параллелей с высокой точностью.

Вскоре Парижская Академия наук поручила Жану П'икару
произвести rpaAycHbIe измерения новым методом. Для этой

цели была избрана Ayra меридиана между Парижем и Амье-
ном. Пикар воспользовался различными rеодезическими ин-

струментами и получил довольно точные для cBoero времени ре-

зультаты. Соrласно ero измерениям длина OAHoro rpaAyca оказа-

лась равной 111 212 м, что соответствует радиусу в 6371 692 м.

Это близко к действительной длине земноrо радиуса.
Так завершился первый период изучения фиrуры Земли,

период, продолжавшийся около двух тысячелетий. Из смелой

доrадки древних представление о шарообразности Земли ста-

ло твердо обоснованным научным фактом.
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ШАР ЛИ ЗЕМЛЯ!

в конце XVII столетия вопрос, шар ли

rениальный анrлийский ученый Исаак

всемирноrо тяrотения и теоретически

Земля, встал по-иному..
Ньютон открыл закон

обосновал сплющен-

18
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'ность 3еМJ1И у полюсов вследствие

вращения. Так началось изучение зем-

Horo Сфероида
- шара, сжатоrо в на-

правлении оси вращения. Эта фиrура

в сечении по параллелям дает окруж-

t-iОСТИ, а в сеченИИ по меридианам-

эллипсы.
Но какова величина сжатия З'емли?

Ответить на этот вопрос попытался сам

Ньютон путем теоретических расче-

тов. А как же все-таки непосредствен-

но измерить земной Сфероид?
Было установлено, что на земном

сфероиде длина OAHoro rpaAyca (по

меридиану) уменьшается от полюса

к экватору. Значит, чтобы определить

полярное сжатие 3'емли, достаточно

измерить длину OAHoro rpaAyca на раз-

ных широтах.

Однако первые измерения, проде-
ланные французскими исследователями

Кассини, Моральди и Лапроном, не

только не подтвердили предположений
Ньютона, но свидетельствовали прямо
о противоположном. Среди ученых
возникли разноrласия. Чтобы решить

затянувшийся спор, Французская Ака-

демия наук орrанизовала в 1735 roAy

две экспедиции и направила одну из

них к экватору, в Перу, а друrую-

к Полярному Kpyry, в Лапландию.
Кассини, оставшийся во Франции, спасая свой престиж, ре-

шил произвести проверку своих прежних измерений. Сравне-
ние ero HOBoro результата с данными перуанской зкспедиции,

трудившейся семь лет, дало возможность впервые определить

величину сжатия З'емли. Так в восемнадцатом столетии стало

общепризнанным учение о сфероидальности Земли.

-- 
=-

СФЕРОИД ЛИ ЗЕМЛЯ!

Прошло еще столетие, и ученые задались HOBblM вопросом:

сфероид ли 3'емля? Стало ясно, чтО у Земли, если принять во

внимание все неровности ее поверхности, такая сложная фор-

ма, что ее не выразить никакими, даже самыми сложными, ма-

тематическими уравнениями.

Поэтому решено было считать поверхностью Земли ее вод.

ную поверхность, мысленно продолженную под материками.

Фиrура, оrраниченная такой поверхностью, получила название

rеоида. Что же он собой представляет?
Еще в первой половине XIX столетия известные математики

raycc и Бессель указывали, что вследствие неравномерности
распределения масс в недрах Земли ее фиrура несколько от-

личается от сфероида. Однако их справедливые соображения
не Бы ииTorAa приняты во внимание.
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Прошло несколько лет. rpaAycHbIx измерений накапливалось

все больше и больше. На основе каждоrо из них можно было

определять земной сфероид. Но удивительное дело - pe 

зультаты таких определений не совпадали! А это и озкачало,

что Земля не является правильным сфероидом.
Накопленный материал rpaAycHbIx измерений впервые обоб-

щил русский военкый rеодезист Шуберт. В 1859 roAy он опуб-
ликовал работу, в которой доказывал, что Земля представляет

собой трехосный эллипсоид. Это такая фиrура, которая в сече-

нии по меридианам и параллелям дает эллипсы.

110 только в советское время наши ученые получили воз-

МОЖНОСть широко воспользоваться идеями Шуберта. Они по-

ставили перед собой задачу - определить референц-эллипсоид,
то есть такой эллипсоид, который ближе Bcero подходит к фи-

rype rеоида для данной страны. rрадусными измерениями было

nOKpbITo около половины территории СССР. В результате
к 1940 roAy было сделано наиболее точное определение зем-

Horo эллипсоида. Он получил название "эллипсоида Красов-

cKoro», по имени профессора, руководившеrо всеми этими

работами.
Возможкы ли дальнейшие уточнекия1 Конечно. Но для этоrо

надо знать распределение масс в недрах Земли.

Земная водная поверхность, по которой определяют rеоид,
обладает одним замечательным свойством: в спокойном со-

стоянии она BcerAa занимает rоризонтальное положение. Зна-

чит, для определения rеоида, водную поверхность нужно про-

должить под материками так, чтобы она в каждой точке

составляла прямой уrол С отвеской линией. Казалось бы, чеrо

проще, задача, посильная школьни;(у. Ведь отвесная линия-

это направление к центру Земли.

Но на самом деле это ке так. Далеко не BcerAa направление

отвеса - rрузика, nодвешенноrо на нитке, - Совпадает с про-

должением земноrо радиуса. Например, в районе больших rop-
HblX массивов отвес заметно отклоняется. На береrу Черноrо
моря отвес отклоняется к востоку, а на береrу Касnийскоrо-

к западу "Виноват» в этом rлавный Кавказский хребет.
В недрах Земли различные вещества распределены нерав-

номерно, и эту неравномерность надо знать, чтобы решить за-

дачу построения земноrо rеоида.

На nомошь человеку теперь пришли искусственные спутники

Земли.

Искусственный спутник представляет собой самостоятельное

небесное тело, движение KOToporo может быть рассчитано

«Система ременных передач и раз-
НЫе диаметры - осНова этой схемы.
Момент силы зависит ОТ величины

плеча и rруза. P,r\ = P2r2- Малый
rруз можно уравновесить большим.
А если не уравновесить, то машина

придет в движение. При одном и том

же rрузе все зависит ОТ плеча. По-

нятно?)

с

fI

[)I

С,11екалиу -- tl(t пlJQOepиy!

ЧЕМ ЭТО ОБЪЯСНИТЬ7

важдЫ подымавшийся в стратосферу, во
профессор Пиккар, Д

т жары а во время BToporo
- от

время nepBoro полета : a "a';.xOдостиrа'л примерко одной и той же
холода. Пиккар в оБО BbrcoTa подъема в измекении температуры
BbICOTbI, следоват льн eможно объяснить, ЧТО при первом поле:те
роли ке иrрала. ем

кабины достиrла +З80, а при втором -16сС?

температ,ра внутри

НА ОДИН МЕТР ДАЛЬШЕ

З обращается BOKpyr Солнца на расстоякии 150 мли. км.

емля
сстояние ЭТО увеличилось

на 1 М. На СИОЛЬНО

вообразите'бчтопр аэтом путь Земли BOKpyr Солнца и ка сколько

удликился
ы ?

возросла бы от этоrо продолжительность rода.

ЛЕпоеть' НЕЛЕПИЦЫ

(сРано утром вечерком в полдень на рассвете...) Мноrие, оче-

ан но слышали ЭТИ нелепы e СТИХИ, и вряд ли кто-л босомне-
ва ся'вих несуразности. Безусловная ли это келеnость.

ос большой точностью по законам небесной механики. Однако

вследствие HepaBHoMepHoro распределения M CC3 земных нед-

рах спутник должен отклоняться от расчетнои орбиты.
Наблюдая за отклокениями, можно решить интересующую

задачу. Таким образом, создание искусственных небесных Te 

знаменует собой новый этап в развитИи науки о форме наше 

планеты.

Наблюдения за искусственными спутниками nOMoryT

и друrие rеодезические задачи. Например, засекая

ние спутника из различных rеоrрафических nyHKToB,

наиболее точно определять расстояние между кими.

Запуск спутников явился прямым подтверждением правиль-

ности всех научных nредставлений о небесных телах и строении

мира.

Дальнейшие уточнения наших знаний о форме Земли потре-

буют соrласованной работы ученых различных стран. Вот по-

чему вопрос об изучении фиrуры Земли включен в качестве

oAHoro из важнейших В nporpaMMy Международноrо rеофизи-

ческоrо roAa.

Так почему же, можете спросить вы в заключение, rлобусы

делают в виде шара1 Ведь каша Земля rеоид!
А вот почему. Земной радиус равен примерно 6 тыс. км.

У rлобуса радиус во MHoro, MHoro раз меньше, и разница

в 21 км между полярным и экваториальным радиусами Земли

должна на rлобусе nревратиться в тысячные доли миллиметра.

Понятно, что «изобразиты> это на rлобусе нет никакой воз-

можности.

решить
положе-

можно

«МаfНИТ А nритяrивает к себе шар

Б. Не дойдя до маrнита, шарик npo-
валивается в дыру В и скатывается

вниз. Далее все повторяется сначала.

rениально! Не правда ли?»

r. П, Б е л о р у ч к и н а: «Блеск!

Шедеврально! Какой прелестный мо-

ТОрчик!» (См. СТР. 2З.)



ИНФРА3ВУl-{
Инженер И. Милушнин

о кружающий нас мир наполнен самыми разнообразными
звуками: здесь и разrоворная речь, и стуки, и шорохи, и

музыка. Не так давно казалось, что звуковые явления иссле-
дованы вдоль и поперек. Однако в начале ХХ века ученые рас-
ширили наше nонятие о звуке. То, что мы называем собственно

звуком, еще ке охватывает' всей raMMbI звуковых колебаний.

Существуют звуки неслышимые. Слуховой аппарат человека
способен воспринимать звуковые колебания и слышать их как

звук только в определенных пределах - от 16 до 20 000 rерц.
Со звуками высокой частоты - ультразвуками - вы уже

встречались на страницах «ЮТа» И знаете, что они широко при-

меняются в технике.

В этой статье рассказывается о звуках, лежащих ниже преде-

ла слышимости, об инфразвуках. Их свойства не менее ин-

тересны, :..ем свойства ультразвука. Доr.rое время Че<10век
не M rнаити им nрименения, а теперь... Впрочем, об этом-то

и поидет речь в статье.

В акустике есть формула, из которой видно, что потеря

энерrии звуковой волны nропорциональна квадрату частоты.

Посмотрите на цветную вкладку (nравый нижний уrол). Вы

увидите наrлядное изображение результатов этой формулы.
rYAOK паровоза слышен за десятки киломеТрО!l, ультразвуко-
вые колебания затухают уже через сотню метров, а инфразвук
может быть «услышан» на orpoMHbIx расстояниях. Дальнобой-
ность - это очень важное СВОЙСТВО сверхнизкоrо звука. В со-

четании с хорошей способностью отражаться оно делает воз-

можным использовать инфразвук в различных областях науки
и техники

rолос моря. Яркое солнце слепит, отражаясь от rладкой по-

верхности моря. Паруса рыбачьих шхун беспомощно повисли.

Штиль. А на береrу - беспокойство. Всем судам, находящимся
в море, nосы аютсяя предупреждения О надвиrающемся штор-
ме. Откуда узнали на станции предупреждения о том, что бу-

дет буря? Кто им сказал? rолос моря. Инфразвук. При обтека-

нии волнистой поверхности моря потоками воздуха возникают

инфразвуковые волны с частотой около 6 rерц. Они pacnpo-

страняютс'Я в воде со скоростью 1 500 м/сек. При помощи

специальНЫХ измерительных устройств шторм может быть об-

наружен задолrо до Toro, как он достиrнет побережья.

rолос машин. В вахтенном журнале машинист при сдаче де-

журства записал: «Происшествий не был,' Двиrатель работает
нормально». Но вОТ произвели специальные измерения с по-

мощью инфразвука, и вы снилось,' что машина «больна» -

зазоры nревысили допустимую величину «Не может быть!-

сказал дежурный.
- Не один десяток лет работаю машини-

стом. Никаких тревожных сиrналов двиrатель не подавал.

Послушайте сами, как он ровно работает».
Через некоторое время машина стала дрожать, как 11 лихо-

радке, появились посторонние стуки...
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При работе механизмОВ зазоры между сопряженными цета-

лями со временем изменяются. Если величина их превысит

допустимое значение, то возникают дополнительные вибрации

с инфразвуковой частотой, которые свидетельствуют о неис-

правности AaHHoro соединения или о выходе ero из строя.

ИСnОЛЬЗ1Я спС'J,иальные ИНфразвуковые приборы, МОЖ' О

заранее определить степень износа деталеи машин и тем са-

мым предупредить их разрушение до появления слышимых

стуков. Исследуя вибрации, протекающие с инфразвук_овой ча-

стотой вО время
испытания новых машин и сооружении, можно

заранее принять меры для их устранения в сер"'йном или

массовом nроизводстве.
При движении судов в море от шума двиrателя и rребноrо

винта в воде также возкикают инфразвуковые волны, которые

распространяются
во все стороны с большой скорос....ю.

ИспользуЯ излучаемые инфразвуки, можно предупредить столк-

новение судов в море вО время сильноrо тумана, ночью

и в ненастье.

ronoc сердца. Услышать инфразвук нельзя, но вот увидеть

можно.

Советскими учеными разработана сnециаI:ьная аппаратура,

позволяющая записывать инфразвуки на ленту маrНИТОфона

и наблюдать их на экране KaToAHoro осциллоrрафа (с м. Ц В е т-

н у ю в к л а Д к у).
С помощью такой аппаратуры врачи увидели rолос сердца.

Врач, KorAa выслушивает сердце больноrо, слышит только

сопровождающие шумы, а не основную пульсовую волну, про-

текающую с инфразвуковой частотой, равной примерно
1,2 rерца. Пульс больноrо, записанный на маrнитофон, превра-

щается на экране осциллоrрафа в nричудливую кривую. По

форме этой кривой можно судить о состоянии здоровья, мож-

но поставить точный диаrноз сердечноrо
заболевания.

Сравнение записанных на маrнитную ленту кривых пульсовой
волны до и после лечения позволит судить об эффективности

лекарственных средств.

Инфразвуковая аппаратура может записать на пленку и ра-

боту леrких, протекающую с основной частотой в 0,25-

0,30 rерца.
Во время сложных хирурrических операций эта аппаратура

позволяет вести одновременное наблюдение за работой серд-

ца, пульсом, дыханием и давлением крови У больноrо, чеrо

обычными способами добиться очень трудно.

П е т я: "Конструктор должен
уметь видеть далеко вперед.
Самое большое будущее у re-
ниальНО npoCToro двиrателя N. 1.

Основываясь ка nринципах ры-

чаfа и добровольных начал, мы

доведем до конца дело, начатое

еще в XVII веке. Предлаfаю по-

строить самобеrлый велосипед.

Прошу закупать детали. Слабо
разбирающиеся в технике мо-

ryT делать ВЗНОСЫ дензнаl,]-{ёtМИ».

(См. стр. 24.)



Инфразвук - разведчик. МОЩНЫМИ источниками ИНфразвуко-
вых колебаний являются извержения вулканов и землетря::ения.
В результате расшифровки записей сейсмоrрамм можно судить

о строении земной коры на больших rлубинах, а также опре-

делять эпицентры землетрясений.
Искусственно создаваемый инфразвук успешно применяется

при сейсмической разведке полезных ИСКОl1аемых. Для этой

цели на поверхности 1емли производится взрыв, который Яв-

ляется источником инфразвуковых вОЛl!. Эти волны, распро-

страняясь в rлубь земной коры, отражаются от rраницы сред

с различной плотностью (например, от уrольноrо пласта) и

возвращаются на поверхность, rде они воспринимаются и реrи-

стрируются приемным устройством. Этот способ широко при-

меняется в rеолоrии.

С помощью инфразвука было определено существование
масс теплоrо воздуха в стратосфере. Для этоrо пучок инфра-

звуковых волн, излучаемых reHepaTopoM, Бы л направлен

в верхние слои атмосферы.

Теплый воздух имеет плотность, отличную ОТ холодноrо.

Инфразвуковые волны, ОТf')аженные от теплых слоев воздуха,

были зафиксированы приемником. Зная время прохождения

прямой и отраженной волны, определили BblCOTY rраницы раз-

дела воздушных сред с разной плотностью. Она оказалась

расположенной на высоте 30-50 км.

Области применения инфразвуковых волн далеко не исчер-

пы аютсяя приведенными примерами.

Инфразвук можно использовать даже для реrистрации раз-

личных процессов, происходящих при полете ракет, управляе-

мых по радио, или искусственных спутников Земли.

Советские ученые ведут дальнейшее изучение СВОО1СТВ

инфразвука и находят ему все новое и новое применение

в науке и технике.

r. п. Б Е Л О Р У ч к и н а: "Вношу

тройной пай. Я тоже хочу быть меце-

натом. Дети, учитесь у меНЯ любви

к науке!» (См. стр. ЗЗ.)

ИНФРR.ЗВУК В TER.TPE

С!

п l

О'I

в 1929 rоду в одном ИЗ лондонених

re'!;TpoB шла репе!иция пьесы. вр"мя

деиствия в IШТОРОИ ПО Ходу спентанпя

должно было переноситься от наших дней н 1783 ('оду.

Режиссеру очень хотелось. чтобы ВО время затемнения

на сцеие зрители подrотовились н почти полуторавеновому

сиачн:у в действии, НО нан это сделать. режиссер не Mor

прИДУ'IaТЬ.
Знаменитый физии Роберт Вуд. проводивший В то время

свой отпусн F Лондоне, посоветовал использовать ИIIфра-

звун.
Очень низиая нота, ПОЧТИ неслыllимая.. но нолеБЛЮlдая

барабанную перепою,у. по мненИю Вуда. должна была про-

известИ ощущение «таинственности» 11 сообщить зрителям

I-!еобходимое настроение,

Вуд соорудил трубу наподобие орrанной. По своим разме-

рам она была длиннее и толще са>!ой большой басовой трубы

церновноrо opraHa.

Трубу опробовали на репетиции. Собравшиеся не были

посвящены в «тайну" трубы Вуда. и во время затемнения

последовал неожиданный эффент, вродр Toro. ноторый пред-
шествует землетрясению: задребезжали онна. зазвенели

хрустальные люстры. Все старинное здание начало дрожать,

и волна ужаса пронатилась по залу Испуrались даже жи-

тели соседних с театром домов.

Постановщин спентанля. llес'1ОТрЯ на блестящий эффеI<Т,

распорядился. чтобы <.таНУЮ-СЯI<УЮ" орrаиную трубу немед-
ленно вьшинули.

ЧИСЛОВЫЕ ПИРАМИДЫ

9хО+l=1 8хl+1=9
11 х

1!2
= 11 8 х 12 + 2 = 98

11 х 12 3 = 111 8 х 123 + 3 = 987

9 х 123 4 = 1111 8 х 1234 + 4 = 9876

9 х 1234 + 6 = 11111 8 х 12345 + 6 = 98765
9 х 12345 + 6 = 111111 8 х 123456 + 6 = 9871154

11 х 123456 + 7 = 1111111 8 х 1234567 + 7 = 9876543
11 х 1234567 + 8 = 11111111 8 х 12.%5678 + 8 = g,Q765432

11 х 123455703 + 11 = 111111111 8 х 1234.56789 + 9 = 987654321

ЧИСЛО 100....,.. ВСЕМИ ДЕСЯТЬЮ ЦИФРАМИ.

0+1+2+3+4+6+6+7+Wx9)=WO

60 ...!- + 49 = 100 90 + 8 .! + 1 = 100
2 6 54

О + 2.. + ..! +
5+3

+ 97 = 100
2 4 8

KPyrOM ДЕВЯТЬ

_

11 8 7 6 6 4 а 2 1. , .. сумма = 45
12 3 4 6 6 789. . . . сумма = 45

86 4 1 97 6 а 2 . . . . сумма = 45

Число 987654321 обладает удивительным свойством:

98.654321 х О _ О 888 888 888 9
987664321 х 18 = 1 777 777 777 8
087654321 х 27 _ 2666 666 6667
1187654321 х 3" 3 555 555 555 6
1187654321 х 45 = 4 444 444 444 5
9876543.11 х 54 5 333 333 333 4
9876,4321 х 63 = 6222 222 222 а
1187654321 х 72 _ 7 1111111112
987654321 х 81 = 8 000 000 000 1

Фа Ii IIlЫ

7ta вСSlliltП

C. Y>I(/U

с
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О
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Б. Ляпунов

?(

Сейчас мы отправимся с вами в будущее. Но как перенестись
туда, на чем? Это не праздный вопрос. У наших фантастов спо-
собов передвижения так MHoro, что очень трудно сделать выбор...

Пожалуй, удобнее Bcero путешествовать на машине времени.
Поворот рычаrа - и на счетчике проносятся rоды, века, тысяче.

летия... А можно время повернуть назад и поЕ'ыв,ать, скажем,
в средневековье или на самой заре человеческой истории. Ведь
интересно своими rлазами увидеть ожившую страничку учебникаl
Анrлийский фантаст rерберт Уэллс так и сделал в СВОем романе

«Машина времени». Ero примеру последовали и друrие писатели.

Так что хрономобиль (<<хронос» - время) - способ испытанный...

для фантастики, конечно.

Однано этим наш выбор не исчерпан. Давно уже было извест-

но, что холод приостакавливает жизиь в орrанизме, ко не убивает
ее совСеМ. Стоит, например, постепенно HarpeTb замороженное
насекомое, и ОНо снова стаковится живым. Это необычное состоя-
ние - ни жизнь, ни смерть

- назвали анабиозом. В анабиозе

можно пробыть снолько уrодно. И очнуться в будущем. Правда,
с чеЛовеком таких опытов Не производили. но ведь мы же пока

в мире мечты! Анабиоз - еще один способ совершить, казалось

бы, кевозможное: победить время, отдалить смерть. Писатели
А. Беляев, Я. Окунев так и сделали в своих романах, отправив
св,оих repoeB в rрядущее с помощью анабиоза,

Несколько иной путь выбрал австрийский романист Т, rерцка,
который в романе «Заброшенный в будущее» попросту поrрузил
rероя в летарrический сон на двести лет, блаrоразумно, впрочем,
умолчав, как он это сделал. Таким же путем и Уэллс в ApyroM
романе заставил CBoero «Спящеrо» проспать ровно два века. На-

конец существует еще один способ, едва ли не наиболее простой
-

сон обыкновенный, коrда наутро (следующеrо дня, не дольше!),
посмотрев будущее во сне и испЫтав РЯд приключений, вы про-
сыпаетесь в своей номнате. Так было с repoeM романа А, Беляева

«Борьба в ЭФиуе». Жаль только, что мы пока не научились видеть
сны по заказу В одном фантастическом рассказе описана, впро-
чем, «машина сновидений), НО ее. вероятно. не леrче построить,
ЧеМ «машину времени).
Однако не забывайте: мы иаходимся в необычайном мире меч-

ты, и путешествовать в будущее можем как нам yroAllo, Вы.
например, выбрали машину времени? Хорошо, Но тоrда поедем
по «неисхоженны Mтропам», поедем туда, rде не быf\O!A даЖ8
ИЗI.',еСтный путешественник ИЗ романа Уэллса на своей машине.

 TaK, вперед! Нас ожидает хрономобиль профессора, Фарбен-
меистера из романа В. Никольскоrо «Через тысячу лет,..

Ах, как хочется поскорее взrлянуть на машину! да вот мы и

пришли! Посередине комнаты стоит металлический шар с люком
и окнами - почти батисфера. Заходите, только осторожнее, здесь

тесновато, не ударьтесь 060 что-нибудь rоловой. Приборы, прибо-
ры... а тут и счеТчик - roAbI, месяцы, недели, дии. часы и ми-

нуты. Захлопывается люк. Нет, не заЖ'1rайте свет внутри -

в темноте будет лучше видно. rOТOBbI? Сначала для пробы-
«против Течения» ПО реке времени: посмотрим, кан жили н"а\IJИ

предки...

26

 I

JjR 
I)l\ 

Что-то заrУДЕЛО, молочно-белый свет зd-

брезжил в окнах, цифры на счетчИке нача-

ли свОЙ сумасшедший беr. Стоп! Восемна-

дцатый век. Скорее к окнам! Какой стран-

ный пейзаж... На месте orpoMHoro rорода
-

проселочная Aopora, лес, и зНанома ЛИШЬ

одна излучина рени вдалеке. Вдруr на по-

вороте дороrи показываетс.я человек. Он

точно сошел со старинной картины ,.... чул-
ки, камзол, туфли. И перед ним, кан при-
видениеt вознинает Н'Ш ДИНОВИННЫЙ сна-

ряд. Есть чему удивляться жИтелю позапрош-
лоrо вена! Бледный, nерепуrанный, '!::.ловно
и впрямь увидевший привидение, ж,...;ой
музейный экспонат, не разбирая дороrи,
кидается от нас наутек... hc мы уже несем-

ся дальше
- в rлубь веков. М;,! видим ди-

кие лесные чащи. Человека в Них еще нет!

Но дальше, в rлубь тысячелетий, в эпоху

великоrо оледенения Земли! Хватит! Хроно-
мобиль остановлен.

А теперь опередИм беr времени. Время, впереl-\! И мы мчимс.я

так быстро, что за окнами застыл непроницаемый мрак. Сколь-
ко на счетчике? 2925. Тридцатый век. Остановка. Темноту нашеrо

шара прорезают яркие солнечные лучи. Здравствуй, Солнце, ста-

рый знакомый! Небо такое же, как и у нас, синее. бездонкое.

Сердце rулко бьется в rруди. Вот она, торжественная минута сви-

дания с rрядущим. Первое, ЧТО мы видим спустя тысячу лет,
-

rустую траву, которая, право же, Ничем Не отличается от нашей.

Хрономобиль очутился Посреди orpoMHoro луrа. Осмотримся: вот

ветер шелестит верхушками деревьев в ближнем лесу, вот какая-
то стена, какое-то строеНИе неподалеку. Мы спеШИМ к нему, ОТ.

крываем дверь и оказываемся в orpoMHoM зале.
Множество растений ПОд стеклом - теплица, оранжерея? Мно-

жество приборов - лаборатория? В кресле у стола - старик, ря-
дом с Ним -

девушка. Немая сцена встречи двух эпох, которые
отделены пропастью в десять венов... Ну, конечно, такими мы и

представляли себе людей rрядущеrо в фантастических романах:
здоровые, сильные, красивые, просто и вместе с тем изящно оде..
тые.
rлаза старика широко раскрыты, ОНи смотрят на нас с молча-

ливым вопросом. Но вот старик прерывает молчание. «Привет вам,

Пришельцы из далекоrо прошлоrо!» - произнОСИТ он. Как стран-
НО услышать  вукизнакомой речи...

Итак, мы теперь rости rрядущеrо. Нам MHoroe предстоит узнать,
Посмотреть, быть может, MHoroMy удивиться...
Однако прежде Bcero отдохнуть да и поесть не мешает. «Отдох-

нуть? -

спрашивают нас. - Поесть'!» - и приrлашают в комна-

ту. Нет, зто не ванная, ничто не напоминает о водных процедурах,
но ощущение бодрости от потока каких-то лучей, под которЫй
мы попадаем, куда лучше любоrо купанья. Они не только бодрят,
ОНИ молор,ят! Взrляните-ка на профессора Фарбенмейстера: куда
девались ero морщины, расслабленные, старческие движения,
оды ка,'откуда взялся ровный коричневатый заrар?
- Ванна молодости, - rоворят наши хозяева, - оБы ноеeсред-

ство «лучевой) медицины .
ПОСЛе этоrо не приходится удивляться, что старику, встретив-

шему нас, «Bcero» З50 лет!
Потом нам дали урок всемирноrо языка. Он очеНЬ прост и леr-

НО ПОНятен. Очень скоро мы были уже способны приступить
к ознакомлению с библиотекой rоворящих микрокниr. Постепенно
перед нами рисуются контуры HOBoro мира. «Точко мощкой рукой
титанов, - повествует книrа, - засыпаны моря, прорыты мате-

Рнки, пробуравлены ropbI и дно онеанов, На десятки километров
в ТОлщу земной норы вонзились rлубокие шахты, пустыни пре-
вращены в цветущие луrа, холодные тундры в теплые страны...

...Каждый день - новые впечатления. СеrОД:-lЯ мы осматриваем
металлурrический завод, вернее - целое семейство заводов, но без
.q"Of/JeHHbIX печей, без Ki\MeHHOro уrля: топливом служит водород,
Мета"" обраба1'Ывают мощны 8машины-автоматы, о-стальной сплав
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получают прямо из руды! Завтра мы посетим

станцию, rAe из атмосферы добывается уrле-

род. и химическую фабрику, rде rотовятся
с. любые материалы по заказу. Послезавтра

нас приrласят в сверхrлубокую шахту, от-

куда извлекают сокровища земных недр. Мы

перенесемся из oAHoro нонца материка
в друrой в поезде электромаrнитной дороrи:
по пустым трубам BaroHbI мчатся с неслы-

ханной быстротой. «Чудеса» окажутся и ря-

дом, дома' Ha:.u хозяин-селекционер, и рас-

тенИя, увиденные нами, нан ТОЛЬНО мы ВО-

ШЛИ В ero ДОМ, - это поистине удивитель-

ные представители созданной наукой фло-
pы с:. НОВЫМИ свойствами, наких только

желает ботаник. И живой инеживой при-

РОДОй повелевает человек!
Однано пора обратно. От Bcero виденноrо

даже слеrка кружится rолова. Коrда же хро-

номобиль ВНОВ" возвращает нас в свой век

и мы вспоминаем, rAe были, невольНО при-

ходят на ум слова rероя романа: «rряду-
щее человечество! Радостное, творящее, сво-

бодное человечество! Ты придешь, ты оч.1-

стишь наш мир, ты заставишь улыбаться и моря, и сушу, и воз-

дух... Ты сделаешь жиЗНЬ ка земле прекрасной как соН. Ты

придешь... Это сбудется... Я верю... Я ВИjll,ел... Я знаю...»

Теперь, вернувшись в родное время, можно сравнить ero с тем

временем, в котором побывали мы вместе с rероями романа

В. Никольскоrо. MHoroe, о чем мечтал автор романа, уже есть у нас,

Ll мноrие из ero предположений начали осуществлятьСЯ. прямое

восстановление железа из руд, управление свойствами сплавов -

6чередкые проблемы металлурrии завтрашнеrо, а ке послезавтраш-

Hero дня. Лучи, рожденные атомом, MoryT переделывать металл -

так rоворят сеrодня первые опыты в лабораториях металлофизиков.

Развитие науки и техники обоrнало фантазии писателя. Созданы

искусственные спутники Земли. В небо взвились реактивные лета-

тельные аппараты.

Наступает расцвет атомной энерrетики. «Мы вступаем в мир,
-

rовориТ известный анrлийскИй ученый Джон Бернал,
- rAe npo-

из,,"о,l\СТВО не будет стеснено в своих энерrетических нуждах. Ов-

ладев ядерной энерrией, человечество сможет разрешить мноrие

из важных проблем, стоящих перед ним, в чаСТН:JСТИ, проблему

питания. Нан известно, сейчас обрабатывается лишь малая часть

всех приrодНЫХ для обработки площадей. Остальные же не ис-

пользуются rлавным образом из-за нехватки воды. Имевшихся до

сих пор в распоряжении человечества энерrетических средств бы-

ло недостаточно, чтобы перебросить orpoMKbIe количества воды

в заС'lшливые районы мира; атомная энерrия позволит это осу-

щес'i"ВИТЬ. А снабдив водой обширные африканские пустыни, мож-

но сделать ИХ танИМИ же плодородными, нан. скажем, Еrипет».

С этими словами анrлийскоrо ученоrо перекликаются слова со-

BeTcHoro ученоrо, президента Академии наук СССР академика

А. Н. Несмеянова. Представьте себе, rоворит он, что в быстром тем-

пе решаются задачи уничтожения болезней, покорения пустынь и

неиспользованных пространств Севера. Новые MO Hыeисточники

знерrии служат человеку. Далено идущая автоматизация освобож-

дает человека от тяжелоrо и утомителькоrо труда. Заводы-автоматы

дают продукцию без затраты человеческой работы. Рационально

поставленное земледелие и ХИМИЯ в изобилии снабжают население

необходимЫМИ продуктами. Что это, стракицы фантастическоrо ро-

мана7 Это как раз ТО. над чем работает советская наука...

С чеrо мЫ начали нашу беседу7 С вопроса о том, можно ли

перенестись в будущее. Перебрали почти все фантастические спо-

собы. Однако об одном способе я все же умолчал. О нем не rовори-

ли в полный rолос писатели-фантасты. И я не сказал, потому что

путь этот, по-видимому, действительно коrда-нибудь приведет в бу.

дущее. Сеrодня уже сделан первый шаr в этом направлении.

Я rоворю о космическиХ полетах. О них - в друrой раз.
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РЕСТАВРАЦИII ПАРТИИ

А. 3врнова и Ю. Осмоловснии

ж изнь к ртины подчас зависит от таких н€значите!1ЬНЫХ на

первыи взrляд факторов, как температура и влажность воз-

Духа, от перестановок ее с места на место. Чрезмерная сухость
воздуха приводит к пересыханию красочноrо слоя rpyHTa и

холста, при большой влажности более интенсивно пр ходятпро-
цессы старения.
Чтобы продлить жизнь картин, приходится внимательно сле-

ДИть за их «здоровьем», вовремя предупреждать «заболева-

ния», активно бороться с неизбежными явлениями которые
вЫзываются временем. Надежные помощники p CTaBpaTopa
в этом деле - наука и техника.

в
Искусство «омоложения» картин зародилось давно, однако

далекие времена реставрация существовала как «поновление»

паМЯтника. В России реставраторов так и называли - «понови-

телями». Картина или икона, заrрязненная КО;'lОТЬЮ пылью

ПОД

, ,

верrалась чаще Bcero жесткой npoMbIBKe с применением
едких веществ. При таком «поновлении» нередко поrибал не
ТОлько защитный лаковый слой, но серьезно повреждался и

Красочный слой. В резул..тате от. картины о'Ставался один под-
малевок.

.
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в XlХ веке все чаще

и чаще стали подни-

маться rолоса в защиту

произведений изобрази-
тельноrо искусства, rиб-

нущих от варварских
методов реставрации.
Но прошло еще более

полувека, прежде чем

реставрация ста1!а под-
линно научной, оnираю-

щейся на данные исто-

рии искусств, химии,

физики И т. д. В нашей

стране только после

Великой Октябрьской социалистической революции при круп-
ных музеях были созданы реставрационные отделы, а позже,

в Москве, специальное учреждение - rосударственная цент-

ральная художественно-реставрационная мастерская.

Изменился и облик caMoro реставратора. Сейчас это высо-

кообразованный специалист, умеющий читать peHTreHorpaMMy,

знающий химию, физику, микробиолоrию.
Художественную мастерскую с полным правом можно те-

перь назвать научно-художественным комбинатом. Кроме

реставрационных отделов, здесь есть наУЧo-iо-исследователь-
ский отдел, химическая и микробиолоrическая лаборатории,
фотолаборатория, рентrеновский кабинет и т. д.

Что же здесь делают химики, рентrенолоrи, микробиолоrиl

Прежде чем "лечить» картину, ее внимательно изучают и ста-

вят диаrноз заболевания. Повреждения картины, заметные

простым rлазом, - вздутия и осыпи красочноrо слоя, изломы

rpyHTa и основы - фотоrрафируют при освещении объекта

скользящим светом. Но даже детальный осмотр и фотоrра-

фирование порой бывают недостаточны. Реставраторы тоrда

прибеrают к помощи более тонких методов.

То, что было незаметно при обычном осмотре, - начавшееся

разрушение красочноrо слоя, неоднородность размеров зерен

nиrментов в красочном слое и т, д.
- леrко обнаруживается

особыми приборами. Приборы nомоrают искусствоведам и

реставраторам не толькО следить за сохранностью произведе-

ний, но и устанавливать их подлинность, выяснять их историю.

Так, с помощью бинокулярноrо микроскопа со специальным

осветителем научные сотрудники и реставраторы установили

на картине "Изrнание торrующих из храма», nриnисываемой
Рембрандту, значительны й участок чужеродноrо красочноrо

слоя, очевидно нанесенный коrда-то реставратором. О том,

что это было сделано именно реставратором, а не автором,

rоворИТ размер зерна nиrмента на реставрированном .nоле. Он

резко отличался от окружающеrо красочноrn слоя и свиде-

тельствовал о применении красок Фабричноrо nроизводства.
Если надо устаковить подлинность картины или обнаружить

мельчайшие повреждения, исследователи применяют также ме-

тод макрофотоrрафирования. Этим методом, например, была

обнаруж'е'На и зафиксирована на O,ЦI'tOM женском портрете
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1783 rода подпись знаменитоrо pyccKoro художника Левиц-
Koro.
Методы, применяемые при исследован>'IИ, разнообразны и

..асто дополняют друr друrа. rлубинные разрушения rpyHTa
и основы картины, наличие нижележащеrо красочноrо слоя

обнаруживаются рентrеноrрафированием. Реставрационные за-

писи на авторском красочном слое можно обнаружить, npo-
сматривая картины под фильтрованными ультрафиопsтовыми
лучами. Исследователи остроумно воспользовались способ-
ностью некоторых материалов, применяемых в живописи,

люминесцировать под влиянием облучения уф лучами.
Иноrда оказывается, что подлинная авторская живопись

почти :овсем не
_

сохранилась, и мы имеем дело с реставра-
ционнои доделкои nозднеrо времени. В друrих случаях выяс-

няется, ч оживопись сохранена почти полностью, но недобро-
COBeCTHЫ реставратор вместо восстановления мелких утрат
авторСКОИ живописи сам прописал всю картину и закрыл тем

самым ПОДЛИННЫй красочный слой.

Рентrеноrрафирование, анализ люминесценции nомоrают
искусствоведам выяснять и историю создания отдельных

картин.
В 1957 _rоду коллектив научно-исследовательскоrо отдела

мастерскои исследовал картины И. Е. Репина: "Монахиня», "Не
ждали» (вариант картины 1884 rода) и эскиз "З Jnорожцы».
«Мон_ахиня» б_ыла написана Репиным в 1 В78 rоду с С. А. Шев-

цовои-Реnинои. Искусствоведы располаrали сведениями, что

первоначально Шевцова была написана в баJ1ЬНОМ платье, но

потом художник изменил композицию и облек ее в одежду
монахини. Решили исследовать полотно под Скользящим све-

том. И действительно, на ряде фраrментов ЖИIIОnИСИ обнару-
жили рельеф нижележащеrо кра-
сочноrо слоя, по которому можно

было уже судить об отдельных ком-

позиционных элементах начальноrо

варианта картины. Снятая peHTreHo-
rpaMMa подтвердила наблюдения
под скользящим светом и открыла

ряд HOBblX деталей. Однако общая
композиция картины оставалась не-

достаточно ясной. Тоrда картину
Сфотоrрафировали под специально
установленным уrлом освещения,
особо четко ВЫявлявшим рельеф
мазка. Сопоставив все полученные

данные, пришли к выводу, что nep-
воначально Шевцова была изобра-
жена с открытой rоловой и в парад-
ном платье. В приподнятой правой
руке она держала полураскрытый
веер.

Изучая картину «Не ждали» при
интенсивном естественном боковом

   Тб'на фраr ентекартины, сзади
ражения курсистки, оEiнаружи-

 .J:"iI!I
",:  "'ШJ='.::...-.;v;: 1 -":

J' 
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ли уплотненный красочный слой, который напоминал расплыв-
чатый рисунок человеческой фиrуры. Рентrеноrрафирование

картины не дало никаких результатов, так как в rpyHTe карти-
ны имелось большое количество свинцовых белил, которые
задерживают рентrеновские лучи. TorAa применили уф лучи.
Люминесцентное свечение было сфотоrрафировано, и резуль-
таты nревзошли все ожидания. Там, rAe визуальный осмотр
обнаружил одну фиrуру, на фотоrрафии выявились две. За

фиrурой курсистки обозначилась фиrура с четким контуром
rоловы, написанной анфас. Она напоминала фиrуру вернув-
шеrося ссыльноrо, KOToporo Mbl видим теперь на картине
«Не ждали». А на фоне ABepHoro npoeMa выявилась еще одна

фиrура С протянутой рукой, резко эмоциональная по рисунку.

Интересные открытия были сделаны и при изучении эскиза

"Запорожцы», принадлежащеrо Третьяковской rалерее. Анализ
люминесценции сразу же подтвердил имевшиеся сведения

о том, что Репин несколько раз вносил изменен....я в картину

и nереnисывал некоторые детали. Рентrеноrрафирование пока-

зало, что в правой верхней четверти картины была rолова

смеющеrоСЯ запорожца, закрытая потом художником верхним

красочным слоем. PeHTreHorpaMMa дала возможность судить и

об отдельных фраrментах nервоначальной композиции. В част-

ности, казака, сидящеrо на переднем плане спиной к зрителям

у npaBoro края стола, художник приписал уже после Toro, как

закончил картину.

Изменились и методы расчистки и утончения cTaporo по-

желтевшеrо лака. Лаковая пленка состоит из растителькых

смол. Старея, пленка желтеет до коричневоrо оттенка и теряет

свою прозрачность (см. цветную вкладку). Красочная raMMa

картины искажается. Чтобы вернуть картине nервоначальный

вид, надо не только удалить поверхностные заrрязнения лако-

вой пленки, но и значительно утончить ее. Операция утонче-
ния пленки очень ответственна, так как малейшая неосторож-.
ность ведет к разрушению красочноrо слоя. Вот почему,

прежде чем приступить к расчистке, реставратор сначала

укрепляет с помощью определенных клеящих веществ красоч-
ный слой и rpyHT и не удаляет до конца лаковый слой.

Операция расчистки требует от реставратора rлубокоrо зна-

ния техники живописи различных эпох, терпения и наблюда-
тельности, соединенных с большой быстротой и точностью

движения пальцев, а также знания всех особенностей приме-
няемых реактивов. Лаки резлиo.jнЫХ смол - мастика, даммары,

канифоли, копале, янтаря
- требуют различных растворителей.

Здесь на помощь художнику приходит химик. В специальных

лабораториях делают анализ лека. И только после этоrо ре-

ставратор подбирает необходимый растворитель. Равномерность
утончения лсжовой пленки реставратор контролирует с по-

мощью уф лучей. смолы лаков люминесцируют под воздей-
ствием уф лучей. По интенсивности свечения Лi!ковоrо покрова

можно судить о равномерности ero слоя

Об искусстве реставрации можно rоворить еще очень MHoro.

Но и из Toro, что мы рассказали здесь, ясно, какие широкие

перспективы откры аютT нвука и техника для развития рестав-

рёщионноrо искусства.

82

-. -,

. '-w: .'

,
.

.'

. -
'.

','>-

:.х"
 .

":-.;.: ,;:':;' -j:.: -;:;::};:::  : ,i ;;;::,у.:;;<:-.:,:. ..e.:...  ":,:.

'>' '.0

*'-fIIi _'

.,'

itIi

 .....

...

"

I

f--- .

>,

.-

"' 

tQ:  '!':!}



/f J) А
.

 -
, ,

 "
<

« ',,;">- --
,

 ,/с. '__
__ .' . о

,

'.

.' ;.-j:' ......:.
"",,: .: A8N :: . ,
 ' .'. .,-....:::

I  ';.i. -: '!

.....,.(
....,

'. ...."(
.

 I",'.':'f
. ''''II(,\'-!, ---

,..;- 'f"!It';- '!'''-
:--

".._ 

""
.J
k . ,

1

"

't  .J::/ '.\-\:

о

СО

J'
.'

.

, , '"

_; 1
, f

,' 'I,' .8.

,. " J

(

,.r
.t:.

..

 \.'
  Y.{

.)- ф

 :< h,C '  / J?!
.

--..-,-

 '..'...' ..':..' " ."

   .;  ... ""',.....

" ...->.
 ,. "-'

-

-

..... ...  .
<", ,./

"
...

'"
"

"
...... ....

"

\"

\

)

,.,...,.

---

 --

--

--

--

-

-

-

-

-

@ -

Y:, 
 \.

'j"'l;,..

:i ,,: .. 
>.;

ц#А.

:,' r,

@
 ,;-

;\  .-':"".

..  ., .\,,; \

. j;J:\ \\\ ,

"1

,
.

'"'"

О,
. .  .-

.'....

..  li .1:... \\ . .
....

__о -;- l., .

'-- ,

/
,. /'

 \H'AlI' '  '.!1,
,

. \ .H ,.\

 A"'"_.

-c- '-
.

'. " \
..r-" , _

//ДАЛhНОб О Йнос тh //

УЛЬТРАЗВУК СОТНИ МЕТРОВ

-wWФillПL1L rJ 11 W  

ЗВУК ...А ДЕСЯТКИ КИЛОМЕТРОВ

111 '11 .I! II 111 [l I\i.,,-o  I 111 111 111 ql 11' '1' .,

И ( ': >; , СОТНИ И тысячи

(tpPA I,BYK '!   ."
 .

;КИЛО ЕrРО8"--. ;,  4 J I



,:1.
[ ' t>i ,..

,

,\
,.-J, ;

-- 
"-

..- 
".

- '-:"

 ...-
'-"i.-

..

с"' .."

" ! .

I

PJ

t".j'"
.

'1' ..

f.
,

.

"

'>

'.,"

".

;" '

.,..

 .

у

'.

..

:' .,..-
, '

.,. \d.
.

..

, '..., ; '-.,,"'"
...... .

..- "

LiQ

'""-: : .:::: -;;. {- ,-

 .

.

... .:t. ' .

':. .

'<:'

,'. .

.'
}I

-:! -.

,,! >,

f
-

, 
-

.'

.' J,

.  <\

,р:, .

.....'"
, ,,;..>:.-

"".

;'",

 .
, ,;j
;1"

.'
.

. ",.I':r.

"1
I 1,.,(1'"'
, l' '"
t ,.,'
' -

 >
""'_.

-:- 

' 

..,. ;.;--

'':8',

" :" ".

'::'''\1

.....

...

од
'..

-- 

I "
.. ','

,

i,'tt
,' !:. ;

>,  ..t,<-

\.

-"
'.

' .,...,

i.'
 -... 

".  ." .! "
...

- '-
. о '"

'-

......;."'

.. 

./

 ...
.

.

t,

"

.'

...

.....

 ,

"

.

- '  ".;. ..' .....

I  ;\;
'-

,
"

-с; \

'\

'\ \
- 

"

... 

'8' с-
"'  :\

...

.,-'.

-,

. ,
-

 _..
-

-...- -:;.':: -

=-
:r..-

-'

-",
..

"

,'-,
't: 

:i
;-'-
:,.
".

\

,;\
\

.......
""

"'iii
--.rr- ",:'

. ..

$'

 ,.,.

'\..

iII.:

,
'

.'

.
,о;.

I

.

- -- ".

-'

" . .,.-. - ,, 

t.,
.

'..; '.'-

. 

\

'; .'  
"""

.....';

...

0-1.::-='

' 

.

\

,"-

, i.
1

J-
i

I

\
I ""

',.

...

'\

. ...

 .
"

........ .. -\. ..."

 .,- ..::
.......

Рис. Б. Дашнова



'"

...

- 1. }'), 

,

._  
,  '!I

....

.. 
.,

.I
\\, 

3IEmm-ш 

Рис. А. 'epHDAlD

.11
,\1

....

-.

--=::

;-

<. '(:- 
.-.-   .....,

,"' 
.....

,

"'"
,

.

\.

,!\\
'!и

...

,

.-.. .

j'
",ВМА.-А"СК I1OAlfYn  

"",

..

\\
..

I\

:JI:M",. - ПААНЕТА
-
-

.
.

-

. 
'\

>'\

,:"."

)<

,

.
:

. "'"

..

..

'f

,

I
'/

I
.

,
,

"' , ; If.
'.

...
\

......

\

""', !.
\

"'"

"

-\

'"
(о

· 'S-+
о

----,
..........

...

'.

.....

I
I
I '\

.х

(

,I'"'OHA,V



, \,

\ .- ,J.k\'
"'.

.

t

.'

.,
\f_

"
-

.

__:у
-1

...

n й л А
.\\"

-----

пружины

1\ ..;:;,

v
...."",..
'"

' .. t«-

..

t-- _,...-

"

......
.

"--
I

\ I
",'

ПИЛЬНАЯ \ , ,
РАМКА 1"._

НОЖИ  
"",,-

"о

"'--,1
\ ..

 :""p'
 -'

 .

.\

.

А'
- ........,

1 t

1
. '"

.'
,

,

 "

""

 ,.
 "

:-

f
...

t-r

i. ,d
-..

. -  .

 /;<.....

./ --

/"
"'.-

-...../'
..,

,
 ИБРДТОР

Ы B Ь Р о н О)'"

:?,
f

;: :
_1'

. - :::;-:::;-
-

/

'

,.,
--=  -

='::::.: :--=-::1-

,  OP x /  - 

БЕЗ СТРУЖЕК И ОПИЛОК

Пила толщиtiОЙ до 4 мм на большой ско-

рости врезается в бревно. Она прохо-
дит через Hero, и вот оно лежит в виде
пачки досок. Их подают к строrальным и

фрезерным станкам - на дальнейшую об-
работку. KorAa детали бывают оконча-

тельно rOToBbI, то оказывается, что до

12% объема бревна пошло в опилки,

а около 20% - в стружки. Треть бревна
израсходована нелроизводительно, пошла
в отходы.

Детали из дерева делают таким спосо-
бом на всех предлриятиях нашей страны
и за рубежом. Не так давно бриrада на-

учных сотрудников MOCKoBcKoro лесотех-
ническоrо института разработала метод

производства досок, который исключает

отходы в опилки и стружки. Посмотрите
на цветную вкладку.

Острые, клинообразные ножи, которым
с помощью электровибратора придано
несколько ты ячч колебаний в секунду, на-

двиrаются на древесину. Ножи входят

свободно, будто, скажем, в сыр. Доска

получается с очень rладкой поверх-
ностью - cTporaTb ее не нужно.
Новый метод лроизводства досок осно-

ван на том, что под действием электрови-

братора нож разрушает связь между

клетками древесины. Чтобы войти в брев-
но, пиле нужно прорезать в нем щель,

в результате чеrо и получаются опилки.

Для вибрационноrо ножа этоrо не нуж-

но - ОН просто «раздвиrает» волокна дре-

весины. Блаrодаря тому, что клетки дре-
весины не перерезаются, а отделяются

Apyr от Apyra, поверхность доски полу-
чается ровной и rладкой.

Методом вибрации из досок можно вы-

резать и фиrурные детали, при выработ-
ке

которых сейчас бывает особенно MHoro отходов. Можно

также вырезать отверстия любой формы и даже полировать

поверхность доски почти до зеркальноrо блеска.

Таи Обрабатывают
цревесину вибра-
ционным спосооом.
Стрелнами поназа-

но
направление

движения инстру-
Мента и дерева.

Н. Нuселее

П е т я: «Бы ьb руководителем труд-
но, но почетно! Учтите, иозявн:и...
Ноrда вырастете, я вам подарю под-

Шивку rазет с моими портретами».
(См. стр. З5.)

з .Юный технинto .N'o 1
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В наблюдениях по проrрамме

Международноrо rеофизиче-
CKoro roPoa участвуют десятки

кружков юных астрономов, ра-

дистов, метеоролоrов, reorpa-

фов.
Число пятен на Солнце все

время меняется. Юные астроно-

мы средней школы N9 1 r. Жу-
KOBcKoro Московской области

систематически следят за ЭТИМI1

изменениями. Ежедневно они

составляют чертежи Солнца и вычисляют rелиоrрафические
координаты. На рисунке показана одна из этих сводок. На

чертеже отмечены и пронумерованы rруппы пятен. Таблица
внизу дает характеристику
активности Солнца: в ней

указаны площади и типы

пятен и их rрупп; справа
отмечены координаты цент-

ров факельных полей и их

размеры,
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Старшеклассники Ново-
пражской средней школы

Кировоrрадской области
под руководством учителя

физики Ю. Е. Миrача по-

строили астрономическую

обсерваторию (см. фото).
С помощью самодельноrо

телескопа-рефлектора (диа-
метром 215 мм) они pery-

лярно ведут наблюдения
за Солнцем. 29.IX 1957 r.

юные любители астроно-
мии наблюдали и подроб-
но описали редкое в этих

широтах явление - поляр-
ное сияние.
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Ежедневно в 7, 13 и 19 часов юные reo-

rрафЫ Михайловской семилетней школы

Чернскоrо района Тульской области отмеча-

ют атмосферное давление, температуру и

влажность воздуха, направление и силу вет-

ра, форму и количество облаков, вид и ко-

личество осадков.

Первыми в Калининrраде сиrналы первоrо искусственноrо-

спутника Земли приняли юные операторы колле,{Тивной радио-

станции УА2КАА при Доме пионеров. Только за 5-7 октября
они 14 раз записали радио,:иrналы спутника на маrнитную

пленку.

Наблюдения за численностью метеоров в одной и той же-

части неба не одним человеком, а rруппой наблюдателей од-

новременно с учетом яркости, длины, направления и положения

метеоритов по отношению к некоторому объему атмосферь'

называютсSl квалифицированным MHorCKpaTHbIM счетом. Такой

счет ведут члены Симферопольскоrо общества юных любите.

лей астрономии на созданной ими метеорной экспедиционной

станции в селе Перевальном. За первые пять месяцев Mrr они

зареrистрировали 5266 метеоров (из них - 900 телескопических,

то есть недоступных невооруженному rлазу метеоров). 1 198 ме-

теоров занесены на карты с отметкой их физических свойств.

в помощь кружкам, включившимся в научные наблюдения

Международноrо rеофизическоrо rода, Центральная стачция'

юных техников выпустила серию инструкций-памяток: "Метео-,

ры», "Полярные сияния», "Серебристые облака», "Наблюдения
Солнца» и друrие. Памятки высылаются бесплатнО) по официаль-

ным заявкам школ и внешкольных учреждений.

n е т я: «Снять покрыва-
по!.. Ленточку перережу я

сам...

Эх, Иван Петрович!.. rop-
ДI1ТЬСЯ будете, что я у вас

УЧ;JJЛСЯ, а вы мне сейчас

двойни по физике ставИте...»

(См. стр. З8.)
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СТРОИТЕЛЬСТВО «НА ко-

ЛОДКЕ». Обувь или rоловные

уборы шьют на колодке - это

всем известно. Но строитель-

СТВО «на налодке})
- вещь но-

вая. Такой ориrинальный прием
использовали американсние

строители При постройке зри-
тельиоrо зала на 6 500 человек.

В начестве «НОЛОДКИ» служил
ХОЛМ, он:азавшийся на строи-
тельной площадке. Строители
опустили в rpyHT по периметру
холма 22 железобетонны,? ко-
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лонны С опорами, а вершине

холма придали правнльную

куполообразную форму. Затем
на Hero была уложена крыша

-

оболочиа из железобетона, ко-

торую закрепили на колоннах.
После этоrо бульдозеры раз-

РУШ>lЛИ холм и выrребли ero

из-под купола. Осталось воз-

вести стены, и оrромный зал
был rOToB.

rРЕЛКА ИЗ ИОНОПЛИ. На

родине, в «Стране восходя-

щеrо солнца», ее называют

«наиро}), ЧТО ДОСЛОВНО обозна 

чает «наrрудная rрелка». Ием и

коrда изобретена каиро, устано-
вить ОЧень трудно. Знают толь-

ко, что существует она очень

давно. О ней упоминал еще
в 1694 rоду известный японский
писатель Ихара Саикаку в сбор-
нине рассназов «Оритоме».
Устройство каиро очень

несложно. В небольшой метал-
личесний сосуд помещают дре-
весныи уrоль, полученный сжи-
rанием под землей отходов
стеблей конопли и превра-
щенный затем в порошок. тру-
бочка, куда зась,пают поро-
шан, бумажная, длина ее около
1 О см, диаметр около 2 см.
С концов она завязЫвается.
Стоит тан:ую «колбаску}) ВЛО 

Жить В коробку, зажечь с одно-
ro конца И обернуть коробку
куском тнани -- rрелка rOToB3.
Уrоль будет ropeTb долrо, в те-
чение неснольн:их часов, corpe-
вая металлический сосуд.

Каиро пользуются в походах,
во время научных энспедиций,
ИХ берут с собой альпинисты;
находят применение они И прос-
то в быту.
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«ИИНОКОМБАйН». Иинопро-
мышленность Чехословакии обо-

rащается новой совершенной
аппаратурой вроде изображен-
НЫХ на снимке «ниноиомб'ай-

НОВ», обрабатывающих совер-
шенно автоматически цветную
и обычную пленки. Блаrодаря
автоматичесн:ой работе тОЧНЫХ
маШИН ПРОИЗ80дительноеть
тольКО ОДНОЙ из чешских нино-

студий достиrла 100 тыс. м плен-

ки в день. Месячная ее продук-.

ция протянулась бы четыре pa 
за от западной ДО восточной

rраницы страны!
МИКРОАВТОМОБИЛЬ. В цехах

Центральноrо KOHcTpyKTopcKoro
бюро автотракторной промЫШ-
ленности в Польше построен

леrн:овой миироавтомоБИЛЬ
«Смын». На нем установлен
двиrатель мотоциила «Юнаи»
емкостью в З50 куб. см. В авто-

мобиле MoryT поместиться два

взрослых человека и двое де-

тей. Дверь автомобиля откры-
вается вперед. Предельная ско-

рость
- до 80 км В час. Расход

бензина 5 л на 100 км. В на-

стоящее время микроавтомо-
биль «Смык» проходит испыта-
ния.

ВИТАМИН ПРОТИВ РАДИО-
Активноrо ИЗЛУЧЕНИЯ. В Че-

хослован:ии началось прОМЫШ-
ленное производство синте-
тичесиоrо витамина В". Уста-

новлено, ЧТО ЭТОТ ВИТамин по..
вышает сопротивляемость opra-
нИзма воздействию радиоактив-
Horo излучения. Кроме Toro, он

применяется при лечении нерв-
ных заболеваний, бессонницы и

некоторых желудочных болез-
ней.

ПОСУДА ИЗ КАУЧУИА. Кто
не знает, Что кебьющая-
ся посуда изrотавливается из
плаСТМассы ИЛИ специальноrо,
небьющеrося стекла? Но, оназы-

вается, сверхпрочные чашии,
тарелки, мисии МОЖНО делать и
из обычной rлины, добавляя
в нее раствор каучука. В rороде
Дельфт (rолландия) уже выпус-
кают таную посуду.

КАБЕЛИ ИЗ... ЗЕМЛИ. Швед-
ские ученые уже давно ра-
ботают над проблемой заме-

нь!. обычнь,х телефонных кабе-
леи... земляными. Узкую полос-
ку земли поливают специаль-
IiЫМ соляным раствором, и она
становится прекрасным провод-
НИНОМ электричества. чтоБы «на-
бель» не подверrался поврежде-
Hl1RM, ero посыпают сверху
СЛоем песка.
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СТЕРЕос.ЪЕМКА ОБЫЧНЫМ
ФОТОАППАРАТОМ. Журнал
«Юrенд унд техник» предло-
ЖИЛ своим читателЯМ интерес-

ную самоделку: приспособле-
ние для производства
стереосъемки обычным фотоап-
паратом. Оно очень несложно.

Аппарат укрепляется на штативе

при помощи двух подвижных
планок, блаrодаря чему может

перемещаться в два cTporo
фиксированных положения.

Съемка производится также

др.ажды: из левоrо и npaBoro
положения С одинаиовой вы-

держкой. После получения от-

печатков их рассматривают
в оr,,,,,'..НЫЙ r:тереОСИОrJ.
«СТЕЛВЕТИТ». Аt-'rлийская

компания «Джон Саммерс энд
СаНс» начала выпуск листовой

стали с поирытием из полиеи-

нилхлорида.
Основное преимущество

«стелветита» зан:лючается в ТОМ,
ЧТО он сочетает в себе проч-
ность стали с rибкостью и

стойкостью к коррозии и наряд-

ностью, свойственным пласт-
массам.
Новый материал моЖНо ис-

пользовать почти во всех облас-

ТЯХ, '-де используется листовая

сталь: в производстве автОМО'

билей, ХОЛОДИЛЬНИКОВ, стираль"
ных машин, KyxoHHoro оборудо-
вания, контейнеров. Ироме то-

1""0, из TaHoro материала МОЖНО

изrотавливать мебель, стеновые

панели и Т. п.
Новый материал можно rHYTb,

спаивать, штамповать, соеди-
нять и сваривать без поврежде-
ния понрытия. Покрытие из

поливинилхлорида может иметь

любой цвет и рельефную по-

верхность. Обратная сторона
стальноl'"О листа имеет цинн:овое

пон:рытие. «СтеЛЕетит» Не б'ОИТ-

ся воздействия иислот, масел,

воды, солнца и пыли.

37



.
Нес", "

с 'lUt""" .-'f,{",перlllOО"

НОКТDВИ3lJР

Ншстовизор - ЭТО ночной

злеI-tтрический бинонль, он по-

зволяет темной. беззвездной
ночью видеть тан же ясно как

видит человен неВООРУЖ НIIЫ-
МИ rлазами в солнечную по-

{'оду.

С помощью нонтовизора мож-

но смотреть сквозь rустой-
туман и толстый слой оfJла- J *
НОВ. ОП может (1Il:азать боль- ') ,.s::;'--:;
шую помощь водителю авто-'
машины, машиннету паровоза,
лет'п,шу и штурману норабля.

Нон товизор может быть ис-

пользован в лабораториях и

в производстве, для наблюде-
ния за процессами, ноторые
надо вести при очень слабом
освещении.
При нонструировании нонто-

визора исходили из Toro. что
все тела испуснают инфраhрас-
НЫе лучи, невидимые для че-
ловен:а.

Задача состояла в преобра-
зовании инфранрасных лучей
в видимые световые лучи.

Эта задача решается в два

приема.

ИНФI:!.анрасные лучи, падая
на слои из соединений натрия.
налия или рубидия, вырывают
из слоя элентроны.
Чтобы преобразовать потон

электропов в ВИДИМЫЙ свет.
Б нонтовизоре использовано
известное физичесное явле-
ние -

люминесценция. Элен-

троны, ударяясь о слоН люми-

нофоров. заставляют их све-
ТИТЬСЯ.
Чтобы свечение было иптеп-
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СИВПЫМ. ЭЛСl{ТРОПЫ ДСЛ11,IIЫ
иметь большую СКUjЮСТЬ.
Снорость же электронов, вы-

рываемых ИlIфранрасными лу-
ча:\ПI, нсзначиТельна. Поэтому
дви:шевие ЭТИХ электронов
долшпо быть ускорено с по-

мощью элентричесноrо поля.

Элентричесное поле с напря-
жением оноло 4 тыс. В создает-
ся с помощью ю"'умулятора.

Вес собствеино нонтовизора
150-200 {'. а аю<умулятор ве-
сит 1.5-2,0 Hr, Прибор может
быть смонтирован на нпсне.

Однако па автомаllIине, на
паровозе. на н:орабле и па

sамолете аннумулятор может

оытЬ помещен отдельно в лю-

бом месте И соединяться
с НОIiТОВИ30РОМ при ПОl\10ЩИ
rибних проводсв.
Можно думать что НOI,тови-

зор вместе с ИСТОЧНИКОМ то-

на в IIсдаленом будущем будет
HeHa:\fHoro тяжелее обычных

()ЧI-i"ОВ.
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П е т я. «Фоторепор-
теров и ниноопеI=ато-

ров прошу не мешать

своими блиц-вспыш-
ками!» (См. стр. 5З.)

КАМЕННЫЙ
ИЛЕЙ

(Репортаж с НИl{олаеВСl{оrо

цементноrо завода)

В. A2p(JH Э8снии

Нас трое в «Победе». Инже-

"ер Алексей Иуприянович По-

номаренко щурит близорукие
rлаза:
- Товарищи корреспонденты,

zачем спецовки взяли? Жарко!
- От пыли, - r080РИМ,

-

от цементной.
И вдруr слышим в ответ хо-

хот...

COPOR ШЕСТЬ ВМЕСТО

ЧЕТЫРЕХСОТ

Вы уж простите, но, пра-
во, смешно...
Машина летит в сторону от

завода, к карьеру. Слева тянет-
ся насыпЬ. Пыхтит паровозии,
тащит думкары, rруженные из-
вестняком. Мы сидим, словно

«первонлашни», слушаем.
- На цементном ?"воде впер-

вые'? Чувствуется. Так, значит,
что такое цемент? Хорошо.
С точКи зрения строителя це-
мент - хлеб. Вот скажите, без
хлеба вы сядете обедать? Так
и без цемента не станете стро-
ить. С точки зрения физика це-
мент - это смесь четырех ве-

ществ с водой: нальция, железа,
алюминия и кремния. rидрав-

ЛИЧеское вяжущее вещество.

Понятно? rидравлическое

значит, твердеет не тольно на

воздухе, но и под водой. Вя-

жущее
- ясно: связывает строи-

тельные детали. Железобетон

или просто бетон без Hero не

приrотовишь.

«Победа» разворачивается на

«пятачне» между двумя экска-

ваторами. Выходим. Перед на-

ми почти отвесная стена нарье-

ра. Звероподобный ко".ш, как

бык, упрямо лезет на ropy из-

вестняКа. Взлетают вверх ка-

менные rлыбы, валятся с трес-
КОМ в думкары.
- А с точки зрения рабочеrо

нашеrо завода, - продолжает
Пономаренно, - цемент - это...

Алеисеев, можно тебя на мину-

ту? Объясни товарищам, что

такое цемент.
- rидравлическое вяжущее

вещество.

Мы смеемся. rлаза понома-

ренко блестят: доволен. Делает
rлубокомысленную паузу, потом
rоворит:
- Одним словом, если по-

проще: цемент известняК,

поджаренный особым образом
вместе с rлиной и друrими 1'.0-

бавиами. Технолоrия танова. Вот

3ДЗСЬ добывается известняи.
В нем - уrлекислый кальций.
Можете за lисать СаСО!';
основнОй вяжущий элемент. По-
том добавляем rлину. В ней
ОНИСЬ алюминия в соединении

с иремнием. А потом железо в

виде orapHoB. Потом все вместе

сnенаем в печи и растираем

в порошок. Если цемент соеди-

нить с водой, заТl: ердеет,«схва-

тит» И ВСЮ жизнь будет дер.
жать. Ясно? Добыча известня-
ка - между прочим, на ред-

кость трудоемкая работа
нынче полностью механизиро-

вана. Почему я вас привез на

карьер? Не просто потому, что

зде ьначинается производство

иемента, похвастать захотел!

Раньше тут работали четыре-

ста человек. Представляете:

кирками ковыряли. в тачках во-

зили...
_ Раз, два, три, четыре.
_ Можете не считать. Точно

скажу: сорОН шесть человек. По

двадцать три в смену.
- Потом

засмеялся и добавил:
- Хи-

мини!

ПАРОВО3 НА ТРЕТЬЕМ

ЭТАЖЕ

Спешим на завод. Сначала

в цех первичноrо дробления,

потом в цех вторичноrо.
_ Два цеха?! Зачем?.

Пономаренко показывает ру-
кой на orpoMHbIe

rлыбы извест-

няка. Справа от нас пыхтит

паровозик, тащит думкары на

завод.
_ Из этих rлыб надо сделать

орехи, rоворит пономарен-

ко. _ Диаметр
- три сантимет;

ра. Разве одноrо цеха хватит.

Мы тоже смотрим на rлыбы,

эльбрусами торчащие из дум-

каров, И теперь уже нас берет

сомнение: (А хватит ли двух

цехоВ?.))
_ Сейчас увидите, как раз-

rружают думкары,
- переби-

вает наши мысли инженер.
-

Объедение!..
Перед нами цех первичноrо

дробления. О ero масштабах

судите
сами по таиим «l:'.eTa-

лям». Сама дробилка - на вто-
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ром этаже. На первый этаж
сыплются известковые намни,
прошедшие сквозь дробилку.
Потом - уже в друrом цехе _

ИХ расколотят «на орехи». Д на

третий этаж вползает паровоз
с пятью думкарами. Мы стоим

rде-то внизу в сторонке, и вся
эта картина кажется нам фан-
тастической. В думкаре 50 т из-

вестняка. Он навиСает над бун-
кер-приемником дробилки. Сни-
зу кажется, что бункер
большая шкатулка. Проходит
минута. И вдруr думкар начи-

нает медленно переворачИвать-
ся. Лавина известняка с ревом
и rpoxoToM обрушивается в бун-
кер. Иажется, еще мrновение -
и пустой думкар, накрыв сверху
бункер, стаНет ero крышкой. Но

нет, он засть,вает на секунду
и ти"о возвращается в прежнее
положение. Паровоз дает сиrнал.
двиrаетея вперед, и над бунке-
ром наВисает очередной дум-
кар. Самое удивительное то, что

все это делает один рабочий!
Поворот рычаrа - и сжатый

воздух командует стальной ма-

хиной, словно картонной иrруш-
Ной.
Потом мы заrлянули в дро-

билку. Как ее описать? Пожа-

луй, лучшее название для
нее - пасть. Движутся сТаль-

ные ЩИТЫ, HOTopble называют

зр,есь «щеками», то прибли-

жаясь, то оrдаляясь друr от

друrа. Под ними - воронка.
В нее проваливаются куски из-

вестнян:а, не превышающие
е диаметре 10 см. Все, что

крупнее, застревает в пасти

дробилки между «щеками» И

крошится там, помается...
- За'lишите. - советует По-

номаренно. - Раньше известнян:

разбивали вручную кувал-
дами. СОТНИ людей зады алисьb
в каменной пыли. Д теперь на
Е\есь uex - четыре рабочих.
А пыль?.

Bcero три минуты - и 50 т

известняна «пережеRаны». На-

cTy'laeT тишчНа. Нац пастью

дроl"ИЛКИ поднимается леrкое

облачко пь,ли.
- Почему выключили отса-

. сыватели?! - криqит вдруr По-

номаренно З3.2'евавшимся рабо-
чим. Вы что, не видите:
пыль!..

ДОРОI'И МЕЖДУ
ЦЕХАМИ

Бедная Земля! Во что толЬКо

не заворачивали земной шар,
чем тольн:о не обматывали, не
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обкручивали!.. И рельсами, и

пеНЬИО80Й веревкой, и цепями,
и шинами, и провор,ами, и даже

rалстун:ами мужскими, иоrр,а хо-

тели ПоКазать масштабы тор-
rовли ими. Я уверен: в том ме-

сте, rp,e находится экватор,

у Земли мозоли...

Дороrи между цехами цемент-
Horo завода и дороrи, по кото-

pblM расходится ero продук-

ция,
- ЭТО тысячи иипометрО8

пути, - десятии НОВЫХ мозолей
на экваторе, если вновь обкру-
чивать нашу Землю!

В течение одноrо дня из

карьера доставляются сотни тонн
известняка. И еще rлина, orap-
ки. прочие примеси... Ежеднев-
но завод дает ropbI rOToBoro
цемента! И все это движется
в твердом, жидком. растертом
виде из карьера на завод, из
цеха в цех. с завода - во все

концы страны. И на все это

движение совсем не тратится

мускульная сила человека! На

заводе мы не видели ни одной

тачки. Из цехов первичноrо и

в rоричноrо рробления известняк

перевозит ленточный транспор-

тер, на складе орудует rрей-
ферный кран, жидкий известняк
и rлину rонят по трубам насо-

Cbl, rотовый цемент толкают

сжатЫм воздухом.

Бросим взrляд на молотковую
дробилку, что стоит во втором

цехе. Она rораздо придирчивей,
нежели «щеновая». Поэтому на

длинном ленточном транспор-

тере, ведущем прямо на сырье-

вой склад, плывут н:уски извест-

няка не более З см в диаметре.

Не спешите. - остаНавли-

вает нас Пономаренко. - Это

еще не настоящее сырье -

есть еще специальные сырье-
вые М:J.льницы.

Но каной в этом смысл?
- Пожалуйста: чем мельче

сырье, тем меньше тОПЛива для
ero обжиrа, и, н:роме Toro, тем

леrче и быстрее пройдет реак-
ция соединения минералов.
А это что значит? Тем больше

продукции мЫ выпустим, тем

больше домов у нас в стране бу-
дет построено.

\
\ _ и к тому же тем большую

зарплату мы получим,
- встав:

ляет молодой рабочий, стоящии

рядом,
- И тем лучше

зажи-

Be Ясно теперь, н:аН:ОЙ в этом

смысл'? - занлючает п нома-
ренко.

- ВопроСЫ будут.

HPАН-СТРЯПУХА

После вторичноrо дробления
известНЯН: попадает в сырьевой
склад. Там ero ждут приятели:

ropbI orapHoB, rипса. шла-

на, песн:а. Над rорами и холми 

ками брОДИТ, словно в задум-

чивости, rрейферный кран. Вот

он подцепил HeMHoro известня-

н:а, переехал на рельсах к спе-

циальному бункеру, одетому

в кирпич, и высыпал туда со-

держимое. Потом подумал и по-

ехал н rope песка и тоже

высыпал в бункер. Потом за-

черпнул немножко черных кол-

черзновых orapKoB.
.:... Стряпуха,

- rоворит По-

номаренко. - Точно? Б дтохо-
зяйка перед кастрюлеи с су-

пом. Перчику добавила,
_

карто-

шечн:у всыпала, лавровыи лист,

а потом задумалась: соль поло-

жила?
Мы смотрим, и rромадный

бункер, впрямь, кажется_нам
кастрюлей. Но не улыбаитесь.

Здесь действительно стряпают

обед для мельниц и для печи.

Цемент - иа диете, ему вред-

но потреблять больше 750fn каль-

ция. Вот И приходится добав-
лять примеси.

Разумеется, работа на складе

rрубоватая, не филиrранная. Не-
MHoro позже в специальных

бассейнах смесь доведут до

«нужноrо параметра», кан roBO-

рят на заводе. И руковоДИ Ь
этим будет не машинист rреи;
ферноrо крана, ворочающии
тоннами, а лаборант в белом

халате, имеющий дело с про-

бирочками.
Цемент любит, Korдa с ним

обращаются по-научному!

ИСRУССТВЕННОЕ

ПОЛУЧЕНИЕ I'РЯ3И

И СЛЯRОТИ

Позвольте, а откуда берут
rлину? Второй оснОвНой компо-

нент цемента'?
- Вовремя вспомнили, - ro.

ворит Пономаренко и жестом

Предлаrает нам следовать далЬ-

ше. Таким жестом обычно при-

rлашают сесть в роскошное

кресло или пройти в шинарНЫЙ
концертный зал. И что же? Я не

очень преувеличу, если снажу,

что мЫ попали в зал прилич-

Horo театра. Просторно, светло,
широкие онна, идеальная чи-

стота. Смущал кафель, - в те-

атрах кафеля не бывает. Ну. так

пусть это будет хороший пла-

еательный бассейн!
- Здесь мЫ искусственным

путем получаем сляноть и

rJ:ЯЗЬ.

'?!.

Из rлиняноrо карьера сплош-

ным потоном идут самосвалы.

Они выrружают слипшиеся

комья rлины в rлиноболтушки.
Туда же поступает вода. 40"/"
rлины, 60"/" воды - такова про-

порция. Из rлиноболтушек rряз-

ная И слян:отная масса попадает

в rлиняные бассейны, а уж отту-

да в помольный цех, в мельНи-

цы. В мельницах И происходит

встреча двух основных компо-

нентов цемента: rлины и извест-

няна, поступившеrо со сн:лада.

Отныне и навсеrда они будут
вместе.,

СОТРЕМ В ПОРОШОЮ

Шум, rpoxoT, скрежет, лязr...

- Не увлекайтесь!
- кричит

Пономаренко.
- Мы еще сюда

вернемся.
Но уйти сразу невозможно.

Помольный цех. Над rоловой

вращаются пять rиrантских ци-

линдров. Это и есть мельницы.

В двух из них стирается в по-

рошок сырье, в двух друrих-

клинкер.
Мы кричим:
- Что такое клинкер?!
_ Полуфабрикат цемента! По-

нимаете? Сырье, прошедшее че;
рез печь, возвращается сюда.

И опять - в порошок!
Шум, rpoxoT, скрежет, лязr...

Выходим наружу. Пономарен,

н:о получает возможность со-

хранить свои rолосовые связки.

Он спокойно объясняет наМ

устройство и работу. мельниц.

Каждая мельница разделена на

камеры. Между ними - решет-

ки. В камеры заранее заrру-

жаются тан: называемые мелю-

щие тела - металлические Ша-

ры и цнльбекс
- металлические

цилиндрики. Иоrда мельница

вращается, мелющие тела дви-

жутся тоже и стирают в поро-

шон: все, что попадается им на

пути. Вся масса известняка и

rлины передвиrается из
_

oAHoro

конца мельницы в друrои (мель-

ницы чуть-чуть наклонны), а ме-

лющt1е тела задерживаются
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решетнами. ВОТ и вся механина.

Перетертые между собой извест-

нян и I""лина, полученные на

складе, при выходе из мельниц

приобретают новое имя: шлам.
- Но об этом потом. Пока

обратите внимание на цех. Пыль

есть? То-то!.. А ведь именно

в этом цехе делается цементная
ПЫЛЬ. Знаете, что было раньше?

Люди работали с респиратора-
ми. Зто специальные масни, пре-

дохраняющие дь,хательные ор-

l""aHbl ОТ пыли. Над помолом -

тучи! Даже чеJ=:ез :Jаводсиую
трубу выбрасывали за rод око-

ло СОТНИ тонн цементной пыли

в атмосферу «на Луну».
Д пыль, между прОЧИМ, - луч-
ший по качеству цемент, мелЬ-

чайшая ero фракция! Теперь,

конечно, дело друrое. Пыль от-

caCbIBaeM t пропуснаем через

фильтры и ОТПf'авляем прямо
в транспортный цех: rруЗИТС
в saroHbI! Ara, смотрите, врач

идет! Он к этому цеху относит-

ся с приетра:::тием.. Проверяет,

хорошо ли работают фильтры.

3ДРАветвуй, ДОБАВRА!

Шлам еще рано пускать в печь.

Он сначала идет в специальные
шламовые бассейны, и там ero

корректируют лаборанты в бе-

ЛЫХ халатах. Действительно, ну

что таное разболтанная I""лина,

известняи, вода и иание тоrpy-

бые добавки? Этот шлам еще

рано пускать в печь.

Прежде Bcero шлам должен
иметь определенный процент
влажности: 40 " Влаrа нужна

только для Toro, чтобы облеr-

чить транспортировКУ шлама.

Ведь полужидкую массу леrко

rHaTb по трубам,
- не то ЧТО

твердую! А потом влаrу необхо-

димо убf'ать. Для этоrо нужно

тепло. И надо помнить, что чем

больше влаrи, тем больше надо

тепла, чтоб ее ликвидировать.

Каждый процент на учете, по-

тому что испарение одноrо про-

цента обходится zаводу в месяц

в 5 тыс. рублей. Для экономии

придумана остроумная вещь. Су-
ществует сметаноподобная суль-
фитно-спиртовая барда. Она уве-
Личивает текучесть шлама, не

увеличивая ero влажности. До-
бавят, положим, в шлам ЧУТЬ-

чуть барды , и получится, ЧТО

тенучесть нормальная, а ВЛаЖ-

Ности на несколько процентов

меньше. Итоr: экономия 10 тыс.

рублей в месяц. Злоупотреблять,
к сожалению. бардой нельзя:

есть опасность nОНИЗНТЬ начест-

ВО цемента.

Что касается всех прочих 1'.0-

бавон:, с ПОМОЩЬЮ ИОторЫХ иор-

рентируется шлам в бассейнах,

то по этому поводу Пономаренко
сн:азаЛ:
- Целая наука! Большая и

сложная наука. В двух словах

об этом не расскажешь, в двух

словах это не опишешь. Нто

хочет знать подроfней. пусть
идет к нам работать. Научим!..

ПЕШRОМ СТО

ПЯТЬДЕСЯТ МЕТРОВ

Птицы поют!.. Это произвело
на нас неИЗ'l'"ладимое впечатле-

ние. Но все по порядку. Итак,
представьте себе: оrромная, име-

ющая в длину 150 м, печь. Она

весит 900 т. Вместе с футеров-
кой и cbIpLeM

- 1 600 т. Махи-
на! И все ЭтО медленно вращает-
ся BOKpyr оси: один оборот в ми-

нуту. Внутри печь ВЫ1l0жеНа or-

неупорным иирпичам, а в самом

конце ее, у rоловни, I""де темпе-

ратура достиrает 1000, - стой-

иий хромомаrнезит. Вся riечь

f'азделена на участки. Шлам

пОпадает в нее из шламопитате-

лей: лопатии-черnани через рав-
ные промежутки времени пода-
ЮТ шлам в печь. Д таи нан

сама печь чуть-чуть нанлонена,

дальше шлам шаrаст самосто-

ятельно. Все расстояние от шла-

мопитателей до rоловни он про.

ходит за четыре часа.
- Пешком! - rоворит Поко-

маренко.
Пока шаrает испаряется

влаrа. В этом и заключен основ-

ной смысл длинной печи. Если

образуются при испарении

иомья, ИХ разбивают цепи в спе 

циальной цепной зоне. Чем бли-

же н rоловне, тем fольше тем.

пература. Материал еще в твер-

PIOM состоянии, но В зоне спе-

иания начинает плавиться. Вот

тут-то, в. rОЛОl?не печи, и про-

исходит химичесиая реанция,
в результате которой образуется
новое вещество

- моrучая смесь

четырех веществ: клинкер. Это

уже полуфабрикат цемента. Ero

вновь отправят на силад, снова

дадут доЕавку (я потом скажу,

для чеrо) и, наконец, перемелют
в мельнице. Тоrда из полуфаб-

риката он превратитСЯ в истин-

НЫЙ t:eMeHT.

Печь - сердце завода, основа

завода. Если нет ТаКОй печи -

это не цементный завод. Если
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ВОJIШЕБПЫЕ RА.JIоmи

НАШИХ ДНЕЙ
«У писателя raHca Христиана Андерсена есть скаЗКа о волшеб-ных н:алошах. Стоило сунуть в налоши ноrи, нан ОНИ миrом пере-носили счастливца в дальние страны или в rлубь давно минувших

времен». Так начинают свой рассказ Е. Немировсний и Б. rорба-чевский -

авторы первой научно-популярной книrи «Рождениекниrи» с маркой HOBoro ИЗАательства «Советская Россия» (1957 r.,2ЗО стр., цена 8 руб. 40 коп.). Перелистывая ее страницы, чув-
ствуешь себя владельцем волшебных Калош наших дней. Прочи-тать ее - значит побывать в прошлом, настоящем и будущем,
посетить мноrие страны мира, познан:омиться с творчеством самых
разных людей, работавших и работающих в области полиrрафИи.О MHorOM узнаешь, читая «Рождение книrи». Авторы с подкупаю-
щей леrкостью, простотой и непринужденностью ведут Читателя

через вена, расирывая перед НИМ ПУТЬ человечесн:ой МЫСЛИ, пон:а_
ЗЫВая освоение ВСе новых и новых полиrрафичесн:их nроцессов..
преодоление мноrочисленных трудностей.

Рассн:аз ЭТОТ ведется широн:о. В самом деле, известно ли вам,
что у нниrи, тульсн:оrо прянина, илейма сиотовода и металличесиой
монеты есть общие черты'? Знаете ЛИ вы, нан ПОЯВИЛИСЬ на свет
самь,е большие и самые маленькие книrи? Какие СОКРОВИща хра-
нятся в rосударственной библиотеке имени В. И. Ленина? Кто ввел
в обиход типоrрафий вопросительный знак? Существуют ли книrи
без бумаrи? Что представляют собой типоrрафские автоматы? Что
такое пецать без давления? Какой окажется типоrрафия будущеrо?

Подобные вопросы можно продолжить, НО в этом нет нужды.
Существеннее сказать rлавное: новая книrа сообщает множество
интереснейших сведений, и мы советуем прочитать ее каждому.

М. АРЛАЗОРОВ

есть одна печь - это уже rpo-

мадное предприятие.
- У нас две, - rоворит По-

номаренко. - Строятся и еще.

Комбинат!

В uexe обжиrа всеrда тепло,

всеrда с"етло. Слух улавливает
СПОКОЙНЫЙ и неторопливый ХОД
шлама в печи. Чуть-чуть по-

тресиче.ает ЧТО-ТО. словно в ста-

ринном ИомНатном н:амине.

И просто до слез троrательное

видение: птицы в цехе! Они

не обращают ни на Koro внима-

ния: порхают над rоловой, са-
ДЯТСЯ На печ и весело катаются

вместе с неи до caMoro пола.

А потом - фюйть! - и снова

под потолок... И невольно при-

ходят в rолову мысли о том,

как блаrородна и справедлива

природа, заселяющая птицами,

эт....ми еестнииами мирноrо

счастья, rромадные цехи.

MAPRA «500»

У нас в ладонях порошок

цемента. Сыпучий, леrкий; ду-
нешь - полетит. И вид ero ни-

нан не вяжется со словами По-

номаренко:
- Кубический сантиметр это-

ro nOpOIJJKa, разведенноrо с во-
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дой. выдержит пятьсот кило-

rpaMMoB.

Отсюда и марка: «500». Есть

друrие маркк: «400», «200"
и т. д. Есть быстротвердеющий
цеМент, есть оБычны ,'рядовой.
Марка цемента зависит от то-
нины помола клинкера. Добавят
в клинкер rипс - и ЛИКВИДиру-
ют чрезмерную быстроту «схва-

тывания», то есть застывания.

Добавка трепела увеличивает
стойность цемента к воде.

Итак, цемент rOToB. Наступает
пора сказать свое слово КОМ-

прессорам, в ноторые заключена

сконцентрированная сила

сжатый воздух. Он-то и rонит

цемент по трубам в транспорт-
ный цех. Там с помощью авто-

матов цемент пакуют в специ-

альную мяrкую упаковку-
в бумажнь,е мешки. А потом уж
ленточный транспортер «пакует)

BaroHbI.

И спешат составы по ДОроrам

страны. Они несут с собой мо-

rучую смесь четырех минералов,

способную творить чудеса.
* * *

- Ну, как было в спецовоч-
ках? -

rоворит нам Алексей
Иуприянович. - Не жарно?..

И мы прощаемся.

раВОЧllИ С1'ОJllцеr I ..JlIШШ! I ОО]

Е
сли ты хочешь стать человеком, которому rоворят: «Ты мо-

лодец», «ты настоящий парены>, стать отличником во

всем,
- тебе нужно очень MHoro знать, уметь и делать.

Первое, конечно, твои отметки в табеле: ведь хорошо учить-
ся - твоя rлавная обязанность.

Но это не все.

Если ТЫ отrородился учебниками от работы в пионерском

отряде и комсомольской rруппе, если на строительстве школь-

ной rэс ты присутствуешь только в качестве зрителя и не мо-

жешь помочь взрослым, скажем, при ремонте трактора; если

ты робеешь перед молотком и зубилом; если твоя мама, ч обы
исправить утюr, должна нести ero в мастерскую,

- то какои же

ты молодец?
Но и это не все.

Если ты в растерянности беrаешь по береrу, KorAa тонет

человек, или трусливо юркаешь в переулок при встрече с ху-

лиrаном; если ты равнодушно смотришь, как ломают дере1'>ЬЯ

и топчут rазоны; если на школьном вечере, вместо Toro Чl0бы

танцевать, ты уныло подпираешь стену; если ты не
знаеш ,

чем

занять и чему научить своих младших братьев и сестер, если

с тобой скучно разrоваривать; если ты привык жить на всем

rOToBoM и можешь остаться rолодным, несмотря на то, что

у тебя есть из чеrо сварить обед; если ты видишь в собак:
только страшноrо зверя; если коньки для тебя заrадочныи

предмет, а утреннюю зарядку заменяет тебе лежание в постели;

если после TBoero ухода в школу мать застилает твою постель

и полчаса ползает по полу, собирая твои вещи; если ты мо-

жешь невозмутимо сидеть в трамвае, KorAa рядом стоит ста-

рушка,
- то ты еще не достоин называться Настоящим Отлич-

ником, отличником во всем.

Эти "если» ты можешь продолжить сам.

тебе предстоит выйти в большую жизнь.

Чтобы быть полноправным членом общества, нужно MHoro

знать, уметь, Р,елать.

Набирай знания и YMeHI1e смолоду!
,

с

8

 O

С.ltенад'Ху -11(1 проверку!

ТРИ ПАРЫ НАУШНИКОВ

Чтобы проверить исправность трех пар rоловных телефонов

(наушников) различных типов, измерили их сопротивление оммет-

ром постоянноrо тока.

Сопротивление одной пары телефонов оказалось ра!с!ным
1 тыс. ом,

друrой пары
- 4 тЫС. ОМ. При измерении третьеи пары омметр

показал обрыв цепи (бесконечно большое сопротивление). Но коrда

наушнини вилючили в rнезда радиоприемника, оказалось, что все

они исправны. В чем дело?

НЕ ОШИБИТЕСЬ!

С помощью спичек длиной в 5 см надо разделить 1 кв. м На рав,
ные квадратики СО сторонами 5 см. Сосчитайте в уме, скольно надо

Для этоrо спичек. На решение дается не более двух минут.
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Horp,a маШиНа новой, неизеест-
НОЙ марии, похожая на «ЗИМ),
иоторую вы видите на снимке,
появляется на улицах Москвы,
прохожие невольно остаНавли-
ваются. И взрослые и дети
с интересом следят, нан мяrно
и плавно «натит) ПО .-ладному
асфальту маленькая блестяще
отделанная машиНа.

А ее шестилетний водитель
Андрюша и четырехлетний ПаС-
сажир Танечка Маклаковы
с серьезным видом проезжают
мимо. Два rода они ездят в соб-

стеенном автомобиле и уже на-

учились хорошо управлять им.

Владимир Ильич Маклаков,
слесарь-сборщик MOCKoBcKoro
элеитроламповоrо завода, еще
в детстве мечтал ПОСтроить ма-

лен>-кую машину. Уже тоrда
в нем сказывался будущий ра-
ционализатор. Он постоянно во-

ЗИЛСЯ с различными деталями,
ЧТО-ТО собирал, ионструирорал,
строил. Вместе с ребятами со

двора он построил фанерный
rрузовии, у Иотороrо иолесами

СF1УЖИЛИ донышки от бочек.

Машина хотя и была неуилюжа,
но с vcneXOM возила малышей.

Korpa В. И. Маклаков стал

взрослым и у Hero появились

р,ети. он вспомнил свое детство

('11
11

011.

orOHb

БЕ i

СППЧЕI 

В небольшую фарфоровую
чашку насыпьте примерно 1 r

pacTepToro в мелкий порошок
марrанцовокислоrо калия. За-
тем из пипетки или из стек-

46

и zаlJ,умал сделать ИМ ма-

леН......иий автомобиль.

Два roAa трудился он

над машиной, не раз пе-

ределывал и менял кон-

струкцию. Вначале авто-

мобиль был с моторчи-

ком, но затем Владимир
Ильич снял ero и приспо-
собил подвесные педали
из металлических трубо-
чек. Рулевое управление
машины на тросе. Это

позволяет делать 1,5- 2
оБОрота в одну сторону

и Иметь уrол разворо-
та колес 450. Чтобы облеrчить
поворот, одно заднее колесо
сделано как ведущее, а друrое

работает вхолостую.
В этой машине все детали де-

лались вручную. Кузов из дю-

раля и алюминия собран из от-

дельных сеиций ИОЛеса изrо-

товлены на тоиарном стание,

радиатор сделан зубилом из же-

леза и отполирован, фары то-

ченые, с внутренней резьбой.
Амортизация на пружинах. Да-
ж.. часы и радиоприемник са-

модельные. Приемник работает
от б-вольтовоrо аккумулятора
и ДВУХ анодных батарей.
Длина машины 2 м 10 см, ши-

рина 950 мм. вес около З5 Kr.

Виктор Иванович Мартовиц-
иий из r. Минска тоже смасте-

рил своему мат:енькому сь,ниш-

ке педальную машину. Он ее

Назвал «Тузи И». Нузов «Тузииа»
сделан из rазетной бумаrи на

нлею t.i поирыт нитрошпаилев-

иой. Машина леrиа, снабжена

мяrкой амортизацией, оборудо-
Еана фарами, подфарниками,
уиазателями поворотов, стоп-

сиrналом, элентричесиим зву-

новым сиrналом и счетчииом.

Маленьний юриий «Тузин»
BcerAa вызывает восхищение

детей.

.

лянной трубки осторожно
капните на Hero 2-3 капли

rлицерина и быстро отведите

руку в сторону. Пройдет все-
ro 2-3 секунды, и вы уви-
дите, как вспыхнет orOHb.
В результате начавшейся

реакuии выделяется атомар-
ный кислород. В момент вы-

деления он очень активен и
воспламеняет остатки rлиuе-

рина. Сначала цвет пламени

будет обычным желтым, а за-

тем содержащийся в мар-

raHuoBKe калий окрасит ero

язычки в фиолетовый цвет.

П iВЕРЖЕНИЕ
BYJIKAHA

На ваших rлазах из малень-

кой ropIOI красивых оранже-
вых кристаллов «изверrается
лава», она пышет жаром, ши-

пит, 11З нее «вырастает» боль-

шая ropKa, но уже зеленоrо

цвета.

Для проведения опыта по-

ложите на лабораторный стол

кусок асбеста или жести и на-

сыпьте rоркой 10-15 r оран-
жевых кристаллов двухромо-
вокислоrо аммония. Затем рас-
калите докрасна на rорелке
нли спиртовке кусок медной

проволоки (закрепленной на

стеклянной палочке) и внесите

ее сверху в двухромовокис-
лый аммоний (проволоку
МОжно заменить rорящей лу-
чиной). Как только начнется

реакuия, выньте проволоку и

наблюдайте за происходящим
явлением.
Разложение двухромовокис-

лоro аммония идет по та-

кой реакции (NH4) 2 Cr207 =
= N2 + Сr2Оз + 4Н2О +
+ 123 ккал и сопровождается
выделением тепла, так что во-

да превращается в пар.

Пары воды вместе с выде-

ляющимся азотом разрыхляют
окись хрома (вещество зеле-

Horo цвета) и придают ей

большую пористость. Вот по-

чему маленькая ropKa пре-
вращается в большую.

А iJ.ЮМIIНОТЕРМIJЛ
Реакция алюминотермии бы-

ла открыта русским ученым
Н, Н. Бекетовым в 1859 rоду.
Она имеет большое практиче-

ское Значение. Способом алю-

минотермии, например, подv-

чают такие важные мета,1ЛЫ,

как железо, марrанец, хром,
вольфрам, ванадий, рубидий,
литий, кальuий, барий. При-
меняется она и для получе-

ния некоторых сплавов, для

сварки рельсов.

В школьной лаборатории
можно воспроизвести эту ин-

тересную реакuию, даже ис-

пользуя производственный
принuип поджиrания терми-
та, то есть применяя электри-

ческую дуrу Петрова. Терми-
том называется смесь заки-

си-окиси железа с порошком
адюминия.

При поджиrании этой сме-

си начинается реакция:
3FезО4 + 8А1 4А1 2Оз +
+ 9Fe + 795 ккал. Реакuия

экзотермична, проходит с вы-

делением тепла. Развивается

температура примерно в 3500".

Поэтому к опыту надо тша-
rельно подrотовиться.
Сначала приrотовьте из ас-

бестовоrо картона фунтик (А)
высотой 5-6 см и диаметром

(сверху) 3-4 см. На ero дно
положите небольшой кусочек
асбеста, чтобы термит не

высыпался, и закрепите фун-
тик в кольuе металлическоrо

штатива. Штатив надо поста-
вить на демонстрационный
стол или на железный проти-

вень большоrо размера и за-

сыпать противень вместе с
основанием штатива сухим

песком.

Затем приrотовьте два

электрода. Один сделайте из
жестяной полоски длиной
6-8 см и шириной 0,4-0,6 см.

Нижний конец полоски слеr-

ка изоrните и вставьте элек-

трод этим изоrнутым концом

в фунтик почти до дна; жесть

при этом должна прилеrать

к одной из ero стенок. Верх-
ний конец электрода надо то-

же oTorHyTb и присоединить
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к нему один шнур от электро-
провода (см. цв. вкладку).
Второй электрод возьмите

rотовый - rрафитовый стер-
жень длиной примерно 20-
25 см и диаметром 0,9-
1,0 см. На одном конце vrля

крутом сделайте небольшое

уrлубление и закрепите в нем

второй конец электропровода

(см. схему). Для изоляции

уrольный электрод закрепите
в деревянном держателе (В)
дЛЯ пробирок.
Теперь в асбестовый фун-

тик насыпьте 15-20 r ",ер-
мита и присоедините ползун-
lЮВЫЙ реостат (Б) (см. схему)'.

Проводя опыт, наденьте

предохранительные очки.
1\ опыту все тотово. Вклю-

чите электрический ток и опу-
стите rрафитовый электрод в

фунтик с термитом (если
нужно, отреrулиРуi1те рео-
статом начало процесса), Бла-

rодаря контакту сейчас же
возникнет электродуrа. I\ак
только начнется реакция алю-

минотермии, выньте уrольный
электрод и положите ето в пе-

сок. Ток выключите.
Реакция алюминотермии

протекает очень бурно, асбе-
стовый фунтик прорывается,
и на песок льется восстанов-

ленное расплавленное железо.
В школе способом алюмино-

термии можно получить и дру-
rие металлы и их сплавы. Для
этоrо надо взять окисел со-

ответствующеrо металла (или
окислы металлов, если хотят

получить сплавы) и порошок
алюминия. Весовые количе-
ства исходных веществ надо

рассчитать по уравнению ре-
акции.

Хорошо восстанавливаются

алюминотермией следующие
окислы: окис:.  i(елеза, окись
никеля. заКИСЬ-(J><ИСЬ мартан-
ца, вольфрамовы,ч и ванади-

евый анrидриды.
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САl\lОДЕ.J1ЬНЫЕ
КРАСКIJ

Возьмите раствор желези-

стосинеродистоro калия (жел-
тая кровяная соль) и раствор
хлорноrо железа и слейте их

в один сосуд

у вас полvчится синяя жид-

кость. Произошла следvющая

реакция: 31\4Fe (СN)б -1-
-1- 4FеСlз =ф Fе4[Fе(СN)б]З +
+12I\CI. Выпавшее в осадок

железистосинеродистое железо

есть не что иное, как хорошая
синяя краска. «берлинская
лазурь».
Если сольете растворы ук-

суснокислоrо свинца и хро-
мовокислоrо калия, то полу-
чите желтую краску - хро-
МОвокислый свинец, выпавший
в осадок (РЬ (СНзСОО)2-1-
+ 1\2Cr04 = Ф PbCr04 +
+ 2I\СНзСОО)'.
Белая краска «блан-

фикс»
-

получается при сли-
вании растворов хлористоrо
бария и сернокислоrо натрия

BaCI 2 + Na2S04 = ,BaS04+
+ 2NaCI. Зная уравнения
реакций, вам не трудно рас-

считать, какое количество ис-

ходных веществ нужно взять,

чтобы получить нужное коли-

чество краски.

В школьной лаборатории
исходные растворы лучше
всето ютовить 5--! G-процент-
ной концентрации и обяза-

тельно на дистиллированной
воде. Выпавшие осадки (кра-
ски) надо отфильтровать,
промыть дистиллированной
водой и высушить. I\раски
можно использовать не толь-

ко как акварельные, но и как

масляные, для чеrо их надо

растереть с небольшим коли-

чеством льняноrо или конопля-

ною масла или с олифой.
Р. АНТОНОВСИАЯ

Рис. С. ВЕЦРУМБ
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Виктор Папков из Ностромы и мноrие друrие
читатели попросили рассказать. кан устроить во-

дяное отопление дома.

Водяное отопление может применяться не только в крупных мно-
rоэтажных зданиях, но и в небольших двух-трехкомнатных домах.
Для отопления небольших домов промышленность выпускает

специальные нотлы-малютки. Однако, устраивая водяное отопле-
ние своими силами, их можно заменить радиаторами или змееви.
ками из цельнотянутых стальны)( труб.

Известно, что, наrреваяеь, вода увеличивается в объеме ее

ур.ельный вес становится меньше. На ЭТОМ сВОйСТве ВОР.Ы и OCH Ba..
но действие так называемоrо термосифонноrо водяноrо отопления.
Схем водяноrо отопления существует несколько. Мы остановимся

тольиа на самых простых.

На цв. вкладне показана проточная система отопления одноэтаж-
Horo дома, НО по такой системе можно отапливать и двухэтажное
здание.

Для водяноrо ОТОПления нужно иметь н:отел, или reHepaTOp тепла,
в котором происходит HarpeB воды, C' CTeMYтруб, наrревательных
приборов (радиаторов) и расширительный бак.
Перед началом топки обязательно проверяют, вся ли отопитель-

ная система заполнена водой. Еслн из расширительноro бака через

воздушнопереливную трубу льеТСя вода, можно начинать топить.
В нашем отопительном устройстве котлом служит радиатор, за-

мурованный в кухонной плите. Над радиатором для лучшеrо обте-
мания roрячих rазов установлен металлический экран (см. схему).

Наrреваясь в радиаторе, roрячая вода по стояку поднимается
в расширитель и оттуда по верхним распределительным трубам,
проведенным под потолком, поступает к отопительным приборам -
радиаторам. Проходя по трубам и через радиаторы, она отдает
свОе тепло.

По ниЖней трубе, уще охлажденная, вода снова подается в ко-
тел. Здесь она наrревается и начинает новое путешествие, разнося
тепло по всему дому.
Расширительный бачок является самой верхней частью системы

отопления. Обь'чно ero устанавливают на чердаке и обязательно
хорошо утепляют.
Разводящие трубы расположены под потолком с некоторым

уклоном.
Проводя монтаж труб и радиаторов, учтите, что иноrда в тру-

бах образуются воздушные пробки. Они крайне вредны, Поэтому
избеrайте rлубоких колен, старайтесь располаrать трубы и радиа-
торы таи, чтобы они имели подъем в направлении расширительноro
бака. Тоrда в случае образования воздушной пробки, достаточно
слеrка постучать по трубам, и воздух поднкмется в распредели-
тельный бачон и уйдет в атмосферу.
Отопительные приборы в комнатах можно располаrать и у на_

ружных и у внутренних стен. Если радиаторы размещаются у на'

ружных стен (обычно их устанавливают под окнами), то тепло
в помещении распределяется более равномерно.
На цветной вкладке приведена "хема отопления, при которой

МоЖно включать и вы лючатьbлюбой из отопИтельных приборов.
Таная система очень, удобна в эксплуатации.

Схема. изображенная на рисунке в тексте, менее удобна, но бо-
лее проста по устрой('тву. По этой схеме водяное отопление можно

устроить при отсутствии водопровода и без радиаторов. В этом

случае, как видно из рисунна, распределительный бак устанавли-
вается прямо на плите, И rорячая вода движется по замкнутому
контуру, последовательно проходя через все наrревательные _при-
боры. Здесь, в отличие ОТ СИСТQМЫ отопления, изображеннои на

вкладке, отопительные приборы включены не параллельно, в по-

следоватепьно, Поэтому ни один из них откпючить нельзя.
_

Если вы захотИте использовать roрячую воду из отопительнои

системы для хозяйственных цепей - например, для мытья посуды,
для стирни белья, вам понадобится большой расширительный бак

(на 50-70 л вместо 8-12 л). Однако учтите, что часто добавлять

П.ttе''tОJtf ff ,nд,ечу со бвросд,'ЫJtf

4 .ЮНЫЙ техни". ]1(, 1 49
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1 - reHepaTop тепла. 2 - Наrревательные приборы (rладкие тру-
бы). 3 - Расширительный бак 4 - Иран для спусна воды из

системы. 5 - Проводка трубы под дверью. 6 - Запорно-реrулиро-
вочный вентиль. Стрелка показывает уклон труб.

свежую воду в отопительную систему можно только при условии,
если вода мяrная и не дает накипи.

Независимо от Toro, какую конструнцию вы изберете, успех ва-

шей работы во MHoroM будет зависеть от нормальной циркуляции
воды.
Циркуляция воды зависит от циркуляционноrо давления, от по-

терь на трение и всякоrо рода сопротивлений при движении.
Циркуляционное давление должно быть несколько больше суммы
всех потерь.

Здесь мы не даем подробноrо расчета водяноro отопления. Но

хотим подсказать, ЧТО для повышения циркуляционноrо р,авления

желательно размещать отопительные приБОрl,1 таким образом, что-

бы их середина
- центр охлаждения - была бы выше центра

HarpeBa ВОАЫ в котле.
Количество отопительных приборов и их размеры за'3ИСЯТ от

теплопотерь отапливаемоro помещения. Для оТопления кваРТИР.!>1
с полезной площадью 40 м' нужно примерно 1 О м' рар,иаторов

(поверхНость одной секции равна 0,25 м2) и ЗО-40 norOHHbIX мет-

ров труб диаметром 19-50 мм.

Всем, кто более подробно заинтересуется р,анными вопросами,

советуем познакомиться с книrой И. Ф. Ливчака «Водяное отопле-

нИе небольших зданий" «<Библиотека молодоrо рабочеro». Труд-

резервиздат, 1957 r.).
Инженеn В. ДЕНИСОВ
Рис. М.' АВЕРЬЯНОВА

(:' 11
Фаumы па ecstUU1/, с.лучай

Самая длинкая железная дороrа - это дороrа Москва - Влади-
восток Ее протяженность 9 216 км,

Мноroтысячный ансамбль выступал 17 июня 1872 roAa в Бостоне

на большом национальном празднике. В оркестре было 2 тыс, му-
зынантов. Вместе с орнестром выступал хор из 20 тыс. певцов.

Оркестр и хор исполнили «Нац rолубым Дунаем" Штрауса.
Самые старые музыкальные инструменты, которые дошли до

lIапrих дней.
- это древнееrипетсние арфа и флейта. Им более

6 тыс. лет.

Предполаrают, что во время раскопок в Шумере найдены ноты.

Этим нотам. записанным на rлиняных табличках. 7 тыс. лет. Рас-

шифровать их. к сожалению. еще не удалось.

Самая большая цена 2а нниrу уплачена при понупне первоrо

издания библии rутенберrа. Она нуплена одним амеРШ,8НСКИМ му-
зеем за 200 тыс. долларов,
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Auf dieser R/jntgenaufnahme 1st el.n .... .Sender im mODsch11cheп Mв.gen dar-
.

gsstellt..Мit e1ner LiiDge von nит 28mш und 9ППD Durchmesser. kann der Sender w1e

е1пе_    li      :g :      ts    : ;"Тransistor J
81lle w1nz1ge Eatterie,

eine Indukti nsspulle 1tKern und zwei Kondensatoren.Mlttels dieser Funksonde

kann тап die Temperatu.r uпd den Druck unm1ttelbar im Magen UJessen,was dem Arzt

bei Fest5tal1uпg der D1в.gnose h11ft..

Оlе S1gnale der Funksonde werden von einem Oszi110graphen empfangen..Die

неЬе der Spltzen еrmбg11.cht d1e Temperatur 1ш мзgеп festzuste11eп..

cet'te radiograpbie rерrёsе:--.te uпe... . diostatiOndAns 1 'estomac de 1 'ЬС"

mв.Avec une longueurde seu1ement 28mш et ипе diаmёtrе de 9шm се transmetteur

peut ёtrе engloute, сотте uпe s1mple pilu1e..

Dans cette ..rad op lulen5е trоuvеnt:1Ш trв.nsistor. une batterie Ш1п1sсu1е,

une bobine d'  nducta.nce avec w1 noyau et deux condensateurs . Avec cette rad1o-

аОndе оп peut Ш€surеr !В temperaturs et 1а pression d1rectement daпs l'еstоПlil.С,

се qи'a de1е medec nа d1agnost1quer.
L'h d s

Les signa de 18 rad10sonde 90nt re48UВ par un oscil1oscope. 8.uteur е

cretes permet а determlner 1а temperature danз lrestomac.

Тh15 radiograph repreeents....a rad10 transm1tter 1п the Ьuшan stoma?h.Be-
ing only 28mш 10ng and with а diameter of 9mш it can Ье swallo'llll'ed аз а slmple

P111"1'he radlopi11 СЩltаins опе trans1stor ,опе miniatu.re battery ,опе 1nduc='

t10n cOll
n

vпth а со;е and two condensers.Тh1s radiosond enables to measure the

temperatu.re and the pressnre dlI"Cct.1y .ln the stomach.helping the phys1c1an 1n

Qlagn     isof the radiosond are rec1eved Ьу аn oscilloscope.Тhe heigh't о! tbe.

peaks allows to dеtеПI1lnС thc tcmperatu.re in the stomach.

'''''''''- ..

д ____'

'0:00
0'-[:]"\0
О О Ltj 

8

сосЧИТАй БЫСТРО

Сколько одинаковых по длине путей от А

до В? Один из путей указан на рисунке пунк-

тирам.
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АОСКА

отличНIiКDB МАРКА "ЗЛШ"
ПЕСНЯ

той OCEHII

Н. ИбрRев

Павел Анmонольенuи

- Ваш пропуск?1
С этим требованием в Львовской школе обращаются к каждому,

НТО через большую ззсте1<ленную дверь хочет пройти в подвальное
помещение. На двери кuроткая вывеска Bcero из трех букв:
«ЗЛШ». у входа - дежурные вахтеры: подтянутый паренеи или

строrая девушка-старшеклассница. Они очень придирчивы: не каж-

ДЫЙ, р.аже имеющий проnусн, может беспрепятственно ПРОЙТИ в та"
инетеенный подвал.
- Тебе там нечеrо дела'rь, - rоворят они, возвращая пропуск

какому-нибудь обескураженному мальчуrану.
- Твоя смена через

два часа.
В чем же дело? Что же таится за этой заветной дверью?
Давайте, обманув бдительность сторожей, проникнем в нее И по

крутой лестнице спустимся вниз.

...Перед нами - просторное помещение, заставленное верстака-
ми и целым рядом станков - токарных, фрезерНt>IХ, сверлильных.

Яркий электрический свет отражается от начищенных до блеска

металличесних р.еталей.
- Так это ж мастерсная, - HeMHoro разочарованы мы.

И только-то?
- Не мастерская, а завод, - решительно поправляют нас хо-

зяева, - завод Львовской шнолы. «ЗЛШ». Видели вывеску?
И сразу же начинаются рассказы о рожденни этоrо завода,

о простых и увлекательных делах, с которыми наверняка будет

интересно познакомиться всем ЮНЫМ техникам.

Заправлена мощным rорючим
И пущена в космос

Лети, эстафета, лети'l
Тебя мы скитаrься приучим
По orHeHHbIM кручам.

На вечном на Млечном Пути.

Сдавайтесь, пространство и время!
Куда вам тяrаться

С надеждой. зажженной в yMaxl
Еще ни в ОДной теореме
Не вычислен был
Человеческих крыльев размах.

ПОЕЗДКА В ПОДОЛЬСК ОТМЕНЯЕТСЯ

Ни стужи, НИ зноя не зная.
В маrнитную бурю,
На службу земных непоrод
Лети, эстафета сквознаяl
И ryт начинается
rеофизический rод.

Каждое воскресенье, а иноrда и в будни Витя Поляков ездил
в районный ropop, Пор.ольск. Вместе с ним нередко отправлялись

туда и друrие ребята: радиолюбители, авиамоделисты, юные сле-

сари и столяры. Ехать нужно было на электричке. на Aopory ухо-

ДИЛО немало времени, НО ничеrо не поделаешь
- охота пуще не-

воли..

- В Подольском доме пионеров еСть мастерские,
- объяснял

ВИТЯ, - а у нас в школе ПОЧТИ ничеrо..

-

нужен более мощный пер-А дальше1 А дальше все ясно

Весь rpyp, человечеСТва

'

В царстве станков .. полей.
Наш rлобус трудом опоясан.
Он все-таки вертится.
Все-таки прав rалилей!

ПЕРвоrо толчна. Что жэ

касается ВТОРОй двоини

за незнание .заиона сохра-

нения энерrии, ТО считай,
что она у тебя уже еСТЬ".

(См, стр. 54.):1

Мелькнула неясною тенью
rромада aHrapa.

Деревья, река и ropa.
Сдавайся. закон тяrотенья!
Мы люди. Мм ВОльные птицы.
Пора, брат. пораl

в 6.лоunоп рассuuвчиuа
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Это была правда. Из-за недостатка помещений Львовская школа
дейеТЕительно не ИМела настоящей мастерской.
- Как же нам быть? - сетовал со своими учениками препода-

ватель уроков труда Аркадий Митрофанович Попов. Может,
испольЗ'овать ПУСТующий подвал?

Поначалу эта мысль была единодушно oTBeprHyTa.
- Нет, ЧТО вы, - пошутил НТО-ТО, - там впору на лодках пла-

вать, Typja просачиваются rpYHTOBbIe воды!
Но потом над предложением учителя всерьез призадумались.

И даже обсудили ero на одном из комсомольсних собраний. На том
и решили: ЕОДУ из пор.вала откачать, стены забетонировать.
Миновало еще три недели. И вот в один из февральских дней

прошлоrо roPoa подвальное помещение Львовской школы впервые
наполнилось ryl10M ребячьих rолосов.

«ТРЕБУЮТСЯ РАБОЧИЕ»

Кружки работали, мастерская из месяца в месяц пополнялась

новым, необходимым оборудованием. Четыре станка: два токарных
и два сверлильных

- были приобретены дирекцией школы. Ин-
струмент подзрили шефы - рабочие coceAHero завода. Но, неСмот-
ря на это, Аркадий М"'ТLeофанович f.ыл все-таки недоволен.
- Нет у нас еще настоящей орrанизоваННОt:ти, трудовой дис-

циплины, - сказал он в беседе с активом. - Иое-кто из кружков-
цев прнходит в мастерскую от случая к случаю, :ынимается спу-
стя рукава. А хочется, чтобы вы чувствовали себя будущими рабо-
ЧИМИ - нан на завор.е, понимаете?
- Ионечно, понимаем, - отозвался за всех Эдик Алдошин, - НО

как этоrо добиться? Может, СВОЙ школьный завод орrанизовать?
Последние слова потонули в шуме воз.бужденных спорящих ro-

пасов, со всех С"I'орон посыпалиеь предложения.
- Даешь завод! -

rромче всех кричал Витя Поляков. Это
же здорово!
Директор школы Миханл Леопольдович, нак, впрочем, И вся

школьная общественность. поддержал новое начинаНl<С. И «отдел
кадров» тол!>ко что родившеrосл заВО.'1а ВЫЕесил красочные объяв-
ления: «Требуются рабочне следующих специальностей...»

ПерЕое время кое-кто усмехался. И не без ОСНОЕания' внешне
все это напоминало иrру. Но только внеШне. Бриrады, орrани:;о-
ванные на основе бывших кружнов, рJелали  ажное,большОе р ло.
Во-первых, по заявкам учеников и учителей завод ремонтировал И
и даже соЗ'давал заново множество необходимых для школы ве-
щей: учебные пособия, тумбочки, стулья. А во-вторых, в ero адрес
уже начали поступать и более серьезные заказы: поселковь,й Совет
просил и:;rотовить партию надомных уличных фонарей, детский
сад - ЖестяНые лопаточки и СОБQЧИИ... Число ребят, занятых на
ШКОЛЬНОМ заводе, росло изо дня в P/ Hb.. Вскоре их стало тан мно-

ro что даже «(раЕочих) од-
ной и той же специально-
сти пришлось разбить на

смены.

«Штаты) работнинов «уп-
равления)} тоже увеличи..

лись: директор завода Ар-
кадий Митрофанович сна-

чала орrанизовал KOHCTpy.t-

торское бюро, потом пред-
ложил создать охрану и на-

значить CBoero бухrалтера.
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у нас теперь солидное предп itятие,
- заметил он, и нам

необходим строrий учет. Пусть У кажр.оrо рабочеrо будет СЕОЙ nJOo-

пусн и своя расuетнэя
ннижна.

А зачем эт"и книжни? - поинтересовался нто-то.
ОТ-

-

60ТНОВ от выполненных ззназов. -

- Для учет вашиХ зара
_ Часть этих заработанных денеr

ветил Аркадии Митрофанович.
кие нужды а часть будет вы-

пойдет на общешкольные и заводс ,

плачиваться вам нак зарплата.
ый по-настоящему крупныйИ вот однажды завод получил перв ,

заказ. Но об этом особая речь...

КАКИЕ ЭТО СТАНКИ?

Сначала эта новость вызвала только радость иневольную rop-

дость. а ает заводу чзrотовить
- МинистерсТВО просвещения П:Т  I _ ИЯНОК'на сумму двести

пятьдесят тысяч дере янных МОЛил на ченическом собрании ди-
пятьдесят тысяч рублеи, - СООб ем п:т.учать из Львовскоrо лес-

ректор школы. - Заrотовки
M 'д o::'кaи с60РКЗ деталей. Как вы

промхоза. Наша зар,ача
- n

думаете, справимся?
менНО Korpa поt:тупила первая

Ребята ликовали. Но прежр,евре
.

во  йчуть ли не отча'
партия заrотовон, линование CMeHc O;:eт енажр йзаrотовной нуж-
янием. Прежде чем приступить

с; В ра6 Ч(:t.Й ча тиниянни, тан на-
но было как следует повозить.

отвер тие а на конце ручки
зываемом «(бочонне)}. просверлить

.

сделать прорез. попробовали исполь-

зовать Р.ЛЯ этоrо свои сверлильнь::,
станt)ЧКИ и циркульную пилу

- н

чеrо не ВЫШЛОа Станни очеНь силы.. о

вибрируют пила. наоборот, велик ,
н мелним

'

операциям
не приспосо

-

лена.

rAe же выход? - прИУНblЛИ
юн:.е мастера.

- Ведь еСли в срок

не сдадим первую партию этих самых

киянок, опозоримся. _

Витя поляков,. ставшии н этому

времени О[l,НИМ из членОв нонст уи-
TopcKoro бюро, ходил сам !:'е

свОи -

сердитый раз.дражительныи. И KorAa

деЕ.ятикл ссник Вадим Сурrучев 06-

атился к нему со своим предложе-

 ием, в ответ раздалось нетерпе-

ливое:
_ Ну, что там еще?
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r. П. Б е л о р у ч к и н а:
«(Тан noropeTb интеллиrент"
ной женщине!.. И на чем?!
На рычаrе! Отдай деньrи,
Лжеархимед!»
Хор: «И нам отдай! Хочу

мороженоrо! Я уже три не-

дели не завтракаю в шко-
ле!»

П е т я: (сНарр сменить BbIBecHV! Оп-

том не берут! Придется в рознйцу!.>
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Вадим обиделся. но мысль свою вСе же высказал.
- Для сверления надо приспособнть токарные станкк, - сказал

он. - Я уже подумал, нак это сделать.
Витя оживился. И спустя пять минут друзья уже Стояли i>озле

станков и rорячо обсуждали Вадимову идею.
- 'Fаи.. Сверло установим в кулачках передней бабки, - повто-

рял Витя вслед за то арищем,
- а бочонок киянки поместим на-

против
- там, rPoe сейчас резцедержатель...

ПреД1l0же..ие оказалось интересным. На следующий день оно
было одобрено на производственном совещании, пОтом передано
в конструкторское бюро. И вот тут-то выяснилось, ЧТО осуществить
ero СОвсем не просто, этому мешали десятки самых неожидан"
ных «НО).
- l1ак лучше закрепить бочонок на столе суппорта, чтобы стоял

он точно по центру против сверла И не смещался во время работы?
- Что нужно сr:елат,"" чтобы оrраничить ход caMoro суппортав определенкых рамках?
- Что преЯrПРИНЯТЬ в ОТношении Техники безопасности?
Все и этими вопросами занялось конструкторское бюро. Но

решали их з:ачастую и РЯАОВ1ые раЕочие, таКие Же беспокойные
ребята, как Вадим Сурrучев. То и дело обращались они к своим
«(штатным» конструкторам с НОвыМи предложениями.

Задача с креплением рабочей части киянки была, наконец, ре-
ше.на. Бочонок устанавливался на подставку с выточкой, СООтвет-
ствующей ero диаметру. А сверху он прижимался деревянной на-
кладкой, насаженной на стержень резцедержателя.
Так же удачно были решены и друrие проблемы. Чтобы, просвер-пив отверстне, сверло не шло дальше, оrраничитель хода суппорта

закреп...ли в одном нужном положении. А для предохранения ра-
бочи от несчастных случаев переднюю бабку над сверлом покры-ЛИ большим железным КОЖУХОМ...
Первая парт.,.я roтовой продукции была сдана точно в срок.

* * *

Рабс;>та по изrотовленИ1О деревянных молотков продолжается и
сейчас, уже в счет HOBoro заказа. Иаждый день перед началом
очередной смены консультанты, преподаватели уроков труда
Арк"адий Митрофанович Попов и Иван Тимофеевич Королев не
сneша обхо",ят завод.
Осматривают станки, проверяют, раЗложены ли кладовщиком за-

rотовни, и лишь после этоrо пор,ают сиrнал, призывающий рабочих
занять СвОИ места.

Мастерская наполняется мащинным rулом. Обработанные-
с прорезями у оснований -

ручки поступают к рабочим, занятым
сборкой. Б'Очонки со свежими, только что просверленными Отвер-стиЯ'Ми подтаскиваются t( ним Же.
Уверенный удар молотка - и ручка насажена. rотовая киянка

падает в ящнк. А оттуда подается на сТол контролера-браковщика.
- Сделано как надо,

-

rоворит ок, придирчиво ОСмотрев из-
делие.

И дает ему «путевку В жизнь», С rордостью выбивает на нем за-
водскую марку, три переплетенных между собой буквы - «ЗЛШ".

Московсиая обл., СТ. Львовсная

СТАРАЯ КИТАйСКАЯ ЗАДАЧА

Один нрестьянин решил снести на рынок свой товар. Но он былтак беден, что имел только один мешок. Поэтому он сначала насы-пал в Hero бобы, перевязал мешок, а затем сверху насыпал рис.По дороrе бедняк встретил хозяина кабачна, который соrласился
купить у Hero бобы, но от риса отказался. Стали они думать, как
сДела1lЬ так, чтобы боrач cMor унести купленные бобы. Свой ме-шок хозяин набачка не ХОТел отдаЕать нрестьянину, а друrой по-
СУДИНЫ у них не было. На землю высыпать было жалко. Наконецбедняк воскликнул: «Придумал!» Кан он решил эту задачу?
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КАРУСЕЛЬ

Для карусели нужен столб, длинная доска, железный стержень

и колесо.
ю карусель

На железный стер-
Можно сделать и более просту

толстая "';еnекладнна и н ней

жень, вбитый в столб, HaAeBaeTC aв этом случае _ 100 --150 см.
привязываются сан". Высота стол
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"- '\

}: \- \ 
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ЭСТАФЕТА НА ЛЬДУ

на очищенном от CHera пруду, на

СореВНОЕ'.ания можно УСТРО :"Ьающиеразбиваются на 2-З rpynnbI.

реке или на катке во дворе. Р
n ойтк иа коньках от старта до

Иrрокам дается старт. ИМ надо Р
фИНИШ.а, передвиrая
клюшками бутылки или

какие-нибур'Ь друrие леr-

кие высокие предметы.

Если бутылка упадет,
иrрающий выходит и 
иrры. Победительницеи
будет та rpynna, которая

скорее и в полном со-

ставе, не потеряв
.!И од-

HOro иrрона,
занончит

иrру.

I
-

'_' 
: -  -=
с ПОJlюuр"ип в сеJllъе

Н 3А  ОМАШНИМСТОЛОМ
О I Подпалив УТЮI'ОМ шерстяную или хлопчатобумажную ткань,

не хватайся в отчаянии i1a I'олову, а ВОilЬМИ лучше луковицу,

смочи неСКОЛЬКИI\/И каплями  YKOBO Oсок!!" подпаЛ.енное ме-

сто и i1aTeM сполосни ткань холоднои водои.

Помощник мамы скребущий иожом дно ПОДI'оревшей ;lМa-

лированной посvдь; не помощник, а несчастье. Ты лучше НЭ-

лей 1J посуду воды' с содой и дай ей постоять немпоI'О.

Не надейся получить блarодарность от мамы, моя клеенку

щрлочью, ш'росином, беНilИНОМ, мылом. Клеенку надо мыть ли-

бо' водой, либо водой, смешаиной пополам с молоком. Вымыв

клеенку, вытри насухо. Клеенку, принес ннуюи мarаilина,

промой молоком и вытри насухо мяrкои тряпкои
- клееюш

сохранит
свой блеск надолI'О.

Сообщи маме что сыпать соль на пятно от ПрОЛИТОI'О на

скатерть вина"':' i'lTO устаревший способ. Надо подставить под

скатерть против плтна тарелку и полить efO крутьщ кипятком.
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Расставьте на ледяном ПОЛе в шахматном по-
рядке 16 кирпичей, ну6иков или ('анок (расстояние

между ними 1 м). То-
му, нто за ПЯТЬ минут

вычертит на поле

60ЛI:.шее ЧиСло инте-

ре::ных фиrур, при-
сваиеается з,вание ДЖ/,-
rита.

Друrая иrра.
Поставьте на ледяном пале ворота

(ширина и), 2 м, высота 150-180 см).На перекладину набейте КОлышкн и

повесьте на них кольца (кольца леr-
ко сделать из прутьев, диаметр ко-

лец
- 15-20 см). Теперь попытай-

тесь, пробеrая на коньнах под ворота,
ми" снять в(.е кольца. Кто ни разу не

промахнется в этом состязании, мо-
жет считать себя джиrитом.

 .-
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в 6.1l0n'Нот рассnuвчииа

ФАК rbI НА ВСЯКИЙ СЛУЧАЙ

Р. Б. Холден (1856-1928), известный анrлийсний rocy-
дарственный деятель, в продолжение 48 лет ежедневнописал письма своей матери до последнеI'О дня ее жизни.
Во Франции есть rостиница, в ноторую ниноrда не попа-

дает луч солнца. Она расположена на снлоне {'оры за водо-
падом высотой 210 м. В солнечные дни перед оннами rости-
ницы постоянно свернает раДУI'а.

Самый старый хлеб на свете обнаружен в I'робницецарицы Хатшепсут в ЕI'ипте. EI'O «возраст» более 3500 лет.

Самым таинственным вулнаничесним извержением в исто-
рии считают извержение {'оры Добрач, близ Беляна, нот0-
рая НИНОI'да не была вулнаном. Извержение началось
25 января 1348 rода и уничтожило 17 сел и 3 дворца.
ПОI'ибло 11 тыс. человек

Озеро Нrтапа в Новой Зеландии (2 нм длиной, 2 нм ши-
риной И 30 м I'лубиной) появилось в 1931 rоду после зем-
летрясения.

В 1938 rоду опять же после землетрясения озеро исчезло.

Парашютист rенри Ланrер из Пенсильвании (США) за
25 лет поднимался в воздух 479 раз и ниноrда не спуснался
на землю в самолете, а тольно на парашюте.

В Бирме в 1091 rоду была построена паrода из золотых
и серебряных нирпичей высоТой в 16 м. В 1095 rоду она
была разрушена и нирпичи унесены. На ее месте по-
строили точно тан:ую же паI'ОДУ; но  жеиз обычных нир-пичей.
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МЕТАНИЕ ПАЛОК

Разделите снежный
участок (снежный наст

должен быть твердым)
на 2-З ровные дорожки

ш>tриной от oPoHoro до

полутора метров. Стань-

те как поназано на ри-
слеrка извилистую. Длинасунке. Палку надо выбрать rлаДКУБЮ' 2 5 см Если палн' дать

палки 150-180 см, толщина не

олеесн rуз';'ейкой. Выиrрыва"т
правильный толчон, она заскользит по

ТОТ, чья палка. «пробежит) дзльше.

МОЖНО ЛИ сМОТРЕТЬ НА СОЛНЦЕ1

Если принять наибольшую яркость света, которую rлаз спосо-

бен вынести без вреда, за 1, то

ярность нитей электрической лам.':lЫ равна
яркость пламени эле трическои дуrи
АРНОСТЬ солнца в ясныи день

на сильные ";СТ Ч";ИН.И ceeTa 
Ни в коем случае не смотри

20- 60

600

1800

 Щro, ПАМЯТКА ВЛАДЕЛЬЦУ

КОЖАНОЙ ОБУВИ

ожную щетку И rуталин
Наивысший принцип: бери в руки сап

ежедневно.
б вь тем она лучше

становится
Чем чаще ты будешь чистиот Ов:ад льцуобуви не удалось про:

и дольше служит. Еще_ ни одн уды ы появляются как раз на тои

тереть ботинок щеткои до дыр. Р

обереrают от прикосновения
обуви, которую владельцы тщательно

щетки.
сухарей Скоростная сушка

Обувь не сырье для производ    для про'сушки на печку ил 
к ней неприменима! Поставив о

ок "';ки новой пары. Настоящии
на радиатор, rOToBb деньrи    r й ряпками,нак следует смажет

хозяин набьет обувь сеном, 6_
т ей 'возможность медленно сохнуть.

промокшую обувь жиром и дас
_ носок и каблук. Их-то и нужно

у обуви две ахиллесовы пяты
б ви _ это не роскошь и не

особенно обереrать. Подковка на о у

прихоть. епан ы Мы уверены, что снимать

Полуботинки не домашние шл
 B

.

не позволил бы себе даже
и наtlеваеТнЬтя Х'K   а:::З I:::чШо"l,fo о .таком л .

ТЕХНИКА-f ПОЛDМОЕчноrо ИСКУССТВА

моешь крашеный пол,
- по-

;:Iабудь о мыле и соде, КОI'да

приятное i1релище. Пол надо
тускневшая краска не такое уж

ведро воды 2 столовые лож-
мыть теплой водой, добавив на

ки нашатырноI'О спирта.
u

раской дверей и оконных

Для мытья крашеных маСЛЯНО р пче'на литр теплой воды
рам бери тот же

paCTBO ,e Oе  ячай ая ложка. Не i1абудь
пашатырноI'О спирта по Р ,lледует вытереть, а то появятс}!

рамы и двери потом как

пятна.
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РЕАRТИВНА,Н
ЭНЕрrи,н ВОДЫ

Представьте речушку, которую Может перейти вброд любойпионер. Мало Toro, что она мелка, ее дно во мноrих местах поросло
травой. По такой «воднОй маrистрали» и на лодке не просто про-
ехать. ПОПРEJБУйте-ка поработать в зеленой

чаще веслами, этимиПростейшими Судовь,ми
ДВИЖителями, побороться с растения,

MI;!, опуть,ваfOщими лопасти rИбкими стеблями. Кажется, что по
этой речушке не Пройти даже самому маленькому катеру.
Как Же УДИВИт прибрежных жителей звук мотора, раздавшийся

на этой тихой
речке, и вид ДОвольно СОЛИДноro судна, леrко

ИДущеrо над з:елеными  <мелями)! Но напрасно искаТЬ на нем
привычных нам движителей. - rребные КОлеса, ВИНТ. ИХ нет
И в помине. Роль ДБижнтелеи вы олняетTвода.Вода в качестве ДВнжителя, вода, помоrающая преодолеть свое
Же СОПРОТивление! На первый взrляд это может показаться неве-
РОЯтным. А

между тем в этом нет ничеrо удивител bHoro. Ведьиrрает Же роль ДВИжителя струя rазов, выбрасываемых реактив-
ным

самолетоl'Jl, xom самолет Движется в воздухе, КОторый таКже
Является  азом. Кстати сказать, реактивную энерrию воды ПЫТа-
лись ИСПОЛЬЗОвать еще в начале XVII века, коrда в воздухе «ле-
тали) тальма смаЗОЧНЫе

«мовры-саМолеты)}. Об ЭТОМ- И О MHorOMДруrом вы узнаете из книrи И. А. Быховскоrо «Как СОздавалсяваДОметный ДВИЖИтель». Прочитав ее, вы
узнаете, что судно

с водометным, ИЛИ rИДрореантивным, движителем МОжет ХОДИТЬ
Не тольмо ПО тихой рене, которая вам ПО колено, но и по пора-
жисты M И лесосплавным маrнетралям.Как же работает ВОдометный Движитель?В днище СУДна имеется спецнаЛЬНОе отверстие, куда входитзабортная вода, всасываемая насосом. Ero заставляет работатьсудовой двиrатель. Попадая в наСОСное устройство, вода получаетускорение, то есть значнтельно быстрее Проходит по трубам судна
и выбрасывается в реку. ОТЛИВНОе отверстие для выброса воды
обычно ПОмещают в КОРМОвой части. Реакция выброшенной струисообщается СУДНУ. и оно движется в направлении, обратном вы-бросу струи.
Мы уже rоворили, что идея rидрореактивноrо движителя воз-НИКllа еще" первой ПОЛОвине XVII СТОлетия. Но Только в нашидни суда с водометными ДВИЖителями получили, каконец, прак-тнчеСКое Применекие. Между тем в XIX и в начале ХХ века име,лись как будто все техничеСКие условия для СТРОитеЛЬства ЭтихСложных судов. На стапелях мноrих верфей СООружались корабли-Ирепоети с МОЩНЫМИ насосами и двиrателями, но они былиОснащены rребными винтами. Водометный же ДВИжитель оста-вался недостижимым -

ведь снабженное ИМ судно не моrло со-перничать с парохор.ом ни в скорости, НИ в маневренности.История изобретений и ОТКРЫТИЙ
свя ака с подВИжниче_скими биоrрафиями мноrих НОвооткрывателеи. ОДНа и та же идеяпереходит от поколения к поколению. Каждая Эпоха наклаДыва'Этна изобретение свой ОТпечаток. Потомки продолжают работы, на-
чатые предками. Еслк бы
не такая преемственность,
не было бы и д"ижения
вперед и мкоrие изобре-тения не ДОшли бы донас. Вряд ли

СОвремеНные
ученые И инженеры CMor-
ли бы Создать водомет-
ный ДВИЖитель, отвечаю-
щий всем

условиям, если
бы не

получили в на-
Следство трудов мноrих
ученых и

Инженеров.

Схема водометноrо движителя

1 - нос; 2 - норма; З _ двиrа-тель; 4 - наСОсное УСТРОйство; 5 _

приемные ВОДОПРОтони; 6 - отлив-НОЙ ВОДопротон. Стрелной справа по-
назано

направление двшнения судна.

2 
'

6- :;37 -

.А  .'3

ботах Бернулли, который ':  И. А. Быховски;! Р3t:с:к:sз,:: а  у н  етруды KOToporo не потерболее двух венОВ наЗ  ас
ченымИ И ИН'

cBoero значенИЯ и

сетИате";ей со мноrими РУССКИ;:оlо движителя,
Автор знакомит чи

Д созданием водоме
женерами, работавшимин:адач

офицера-денаб-
объясняет причины и в!'зыв'ает образ МОР':К  ОБИРСКУЮссылку,rлубокое СОЧУВСТВИотправленный в далекую

родикы он создавал
риста М. Бестужева.

хом Думая о будущем
м H COCOM.ЭТОТ патриот не

паЛв  rодвижителя с пор не   бс_иапитанакор-проект rидрореакти
читателя и судь аНе может не

ВОЛ   : еровС. А. Бурачиа оroв мире электро-nY  c          r :c      :H roН : е': :.:':Нэ';: кf  Со  а   :хода, изобретенно Якоби было отмечено,
1 5 узла. Тут же наным

акадеМИК ':,до таточнуюскорость -;ле тромаrнитной силы
вал весьма

для приложения
бс-капитан Бурачек.заседании комиссии

офессора
Яноби шта

еложил заме-
к движению ':!О СПОСОБУи  иnepBOrG элеКТРОХОд':iа  " Несколькоруководившии

испt;;:  «сквозны ии ВОДОП О  стаивалэту идею.
нитh rребные ко

роически. но бе успешн
ами проходит слав-десятков лет он re

олько усилии! ПереД н

ro ных инжене-
Сколько под;иrов, иС енерал-лейтенанткоg r :льн _инженерноrоная фаланrа. Р"СЬ

преподаватель к

дальнеrо плава.ров А. Q.. Саблуков. ин Божерянов, и капитан

к 'и мноrие дру_училища полковник  .!'!! дельщик Федот Kop: e";юдей посвятив-
ния И. С. КОСТОВИ ова';;и уrацывается тра;: жителяд лrиеrодыr'1e. За скупыми

и еи BOAOMeTHoro
атов

ших осуществлеНИ об вшихсявидимых резуль риш лновый, со-своей жизни и не

на смену царскому режи  иоткрылись orpoM-
После TOro  aK

учеными и инженерциальный строи, перед
.

буксирный катерные возможности.

СССР был построен первыи
имел серьезные

Уже в 1926 roду  ителем. Правда, движительс водометным дви

ках быстро развивалось.
недостатки.

С роходство на малых ре
ое меСТО в жизни....Время шло. У

'ели прочно занимали св
е остатки, допущек-Водометные движит

инженеры учли .все
н
 HbотечественноrоСовеТСК'1е ученые  иками. А высокИИ уров
вое строительство

ные их предшест ;;волил им наладитЬ MaC  eHHЫXrидрореак-машиностроения
азличноrо типа, осн

и эксплуатацию  X:  р

иазано о конструкциях
тивными д':tиждт Бы о скоrоподробно раССинедостатках. С боль-В книrе .'

лей их достоинствах
евушки. Написанаводометных ДВИЖИ =тут'ее советские юноши

 л бы ПО языку онашим интересом
было бы rораздо лучше, е

o 'aПОПУЛЯРН  наl1аучебник. r. АЛоВАменьше напо

>(1.
 '1.

>J< -[ __

'h-

t --",;:-"
1i .

1-
..........

-

rj,>'"

'"

,'\
"

'j;
 ,

ИЗ ШЕСТИ БРУСКОВ

из дерева иЛИ
Вь пилите

тона фиrурные.склеите из кар

) и попро-брусочки (см. черт :х фиrуру,буйте собрать иЗ

а в а в н и з у.показанную с n

же даны в от...
Размеры на чер е

носительных величинах.
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о 1/ "СМЕНА" CHIIl}IAET
Задс.лrо до наступления темно-

ты собрались ребята на лаrер-
ной «нинолужайне". Еще бы:
сеrодня должен состояться про-
смотр первоrо диафильма, сде-
ланноrо фотолюбителями лаrе-

ря. Название фильма «съемоч-
ная rруппа" держала в сенрете
Дv caMoro последнеrо момента.

«Производство студии «Нос-
тер". ABrycT 1957 r.", - появи-

лась четная надпись на энране
И вслед за ней: «День В нашеr.i
лаrере".
Зрители увидели на энране са-

мих себя, увидели жизнь cBoer.o

лаrеря. Не беда, что нартинН:и
были неподвижными. Смотреть
было все равно ннтересно. Но

 aMoerлавное, что диафильм
оыл снят обычным недороrим
фотс.аппаратом «Смена" И пона-
зывался через обьшновенный
аллосноп.
Нан же тан? Ведь для аллосно-

па нужна лента с надринами
18Х24 мм, а «Смена" дает над-
ры 24Х36 мм. Очень просто:
несложная передешta, и - все
в ПОРЯДRеl Надо лишь помнить
что фотоаппарат - точный опти:
чеСRИЙ прибор, и поэтому при
переделне следует быть vсторож-
ным Н акнуратным.
Чтобы не повредить объенти-

ва, занройте ero RрЫШНОЙ а
внутрь аппарата полс.жите  ис-
тую мяrRУЮ ТРЯП()ЧRУ. 3атем от-
винтите rоловну ННОПRИ (1) сто-
порноrо механизма, после этоrо
отверннте четыре винта (2), Hpe 
пящие нрЫшну. и снимите ее
Далее снимите стопорное нольц';
(3) с большс.й оси и диен отсчета

надров. Спустите пружинну (4)
стопора переводноrо механизма
подцепив ее булавной нли пе:
gOM.

и опустите ее нонец вниз
нимите стопорное нольцо (5j

и с!опvрный механизм (6) 3а-
нроите ТРЯПОЧRОЙ обе ЛИНЗ Iвн-

с

н

о

Советы Jltacmepa

Ерзая торопливо
не рассчитывай
нужно держать
проереется.

паЯЛЬником по спаиваемому местуна то, что пайка ускорится П
'

те
. аяльник

рпеливо, пока металл как следует не

НА НIIНОКАДР
доиснателя и мелним надфилем
подпилите сверху ве ю
ШПИЛЬRУ Стопора (7) тан, д.r.::6 ьi
она стала чуть ниже верхней
по ерхностнстопора. Подпили-
ваите осторожно, чтоб не пс.-

[нуть шпильну. Тщательно уда-
лнте опилнн. Зачнстнте напиль-

2

нином верх Стопора и припаяйте
н нему  Rрючон(8) нз мяrRОЙ
стальнои проволони или rвоздя
днаметром 1-1.5 мм. Заrнутый
нонец НрЮЧRа должен находить-
ся на vдном уровне с ннжней

Поверхностью выступа СТОпора
но с противоположной сторонь;
от

_

Hero. Соберите все снова
в ооратном порядне.

Теперь стопор будет с.станав-
ливать Продвижение пленни не
один, а два раза за обо от
Позволяя продвиrаться пле н;
не на 36 мм, а лишь на 18 мм

.

Вырежьте из фанеры или де-
рева толщиной 2-3 мм пластин-

 и(9) размером 9Х24 мм
нрасьте их черной тушью .;

подrОните н на

 ппарата,чтобы Д  :OM CT B %ись в Rадрс.вое ORHO достаточно

Если речь идет о том чтобы
тонкие проволочки бер

, накрепко соединить две очень
, и не паЯЛЬник а п С

ЛОЧКи и внеси скрутку в

,с ички. крути прово-
пламя спиЧКи. Проволочки сварятся.
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Tyro, а расстояние между ними

было равно 17-18 мм. Смажьте

Rрая пластинон нлееМ БФ-2 и

вставьте их в кадровое онно

тан. чтобы они не царапали

пленну при ее движении. Если

Rлея БФ-2 У вас не онажется,

можно воспользоваться столяр-

ным нлееМ или нлеем «Рапид".

Ноrда нлей BЫ OXHeT,места сты-

нов необходимо тщательнО про-

нрасить чернЫМ ланом. чтоб не

допустить проникновения
света

снвозь щели. Теперь таним же

образом внлейте в переднее

онно видоиснателя две пластин-

ни (10) размером 3Х9 мм. тан-

же вынрашенные черной тушью.

Расстояние между внлеенными

пластиннами должно быть

5,5 мм. Следите за тем, чтобы

нлей не попадал на стенло видо-

иенателя. Съемну диафильма

нужно вести всеrда при одном

положении аппарата: cnYCR за-

с
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3aпoJlt'ltU

твора должен прИ съемне на:,;ш-
диться сверху. ОДНа!{О имеИ'fе

в виду, что поназания счетчина

теперь неверны. Поэтому ноли-

чество отснятых RaApoB придет-

ся запоминать. Можно реноме
н-

довать и более упрощенную не-

ределну. Она состоит в ТОМ, что

механиЗМ перевода пленки не

переделывается. а тольно умень-

шаются размеры надровоrо окна

и oRHa вИДОИСRателя.
Пленна

ilрИ этом продвиrается по-преж-

нему на 36 мм, а надр занимает

на этом учасТRе лишь 18 мм.

Увеличенные промеЖУТRИ межДУ

надрами испс.льзуются при мон-

таже (снлейне) диафильма.
При упрощенной переделне

ПJ1астинки (9' и 10) не вклеи-

вы)тся, а лишь плотно встав-

ляЮтся в кадровое онно. Вынув

нластинкИ, можно по-прежнемУ
снимать Rадры 24Х 36 мм.

НадписИ, рИСУНRИ, меЛRие

предметы можно снимать тем

же аппаратом. Для этоrо приме-
няют насадочную линзу в 1..''>

диоптрии. предназначенную ДЛi!

фотоаппарата «Моснва".
В оправу линзы вставляют

нронладну (она HeMHoro больше

диаметра объентива) и надевают

на объентив. При установне

объентива на «6ееионечноеть»

расстояние между оправой лин-

зы и предметом съемни должно

быть равно
600 мм. при установ-

не на 2,5 м - 500 мм и при

установне на 1,5 м - 400 мм.

Чтобы снимни были более рез-

ними, при съемне снасадочнОЙ

линзой нужно сильно диафраr-

мировать сбъеl{ТИВ.
ТенстовнИ (титры) набираются

из отдельных нарточен, на кото-

рых заранее написаны различ-

ные бунвы алфавита.
Способы печатания диафиль-

МОВ и их монтаж описаны в He 

давно 'вышедшей Rниrе Д. Буни-

мовича «Пионерснвя фотолабо-

ратс.рия" (изд-во «Молодая [вар-

ДИЮ>. 1956 [.).
С. ильин

u u

язык твои-друr ТВОИI

Слова для сверхрелкоrо употребления в разrоворе:

«вот», «так сказать», «теперь», «значит», «Э».

Слова для сверхчастоrо употребления: <<прошу», «извините»

(но не «изеиняюсь») , «блаеодарю», «пожалуйста», «разрешите».

Слова, изъятые цз употребления: «железно», '<мирово», «будь

спок», «разорятьсf/.» (В смысле «еоворитЬ») И друrие слова-сор-

няки.
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о доб.llсстstх, о подвUlах

Машинист Кондратьев выrлянул в окно: вот уже и станция Ур_бах видна (та, что под Саратовом). В это время он увидел на
пути двух девочек. Они уе.леченно иrрали, не замечая быстро
приближающеrося поезда. Тормозить?! Поздно!..
В самую последнюю минуту старшая, видимо услышав чей-то

крик, отпрыrнула в сторону. Не поrибла и младшая. Рискуя
жизнью, почти из-под Колес поезда ее выхваТила путевая стре-
лочница Раиса Свириденко. Смелой, находчивой девушке объяв-
лена блаrодарность.

t: t: '*

Человека, не привыншеrо J-t:-ИТЬ ВЫСОКО в ropax, HC.Qb поражает
безмолвием. Но для памирца она полна вСЯКих звуков. Вот кра-
дется к кишлаку волк, rAe-то оборвался со скалы и покатился ка-
мешек, тихо-тихо проблеяла овца.

...Мирзошо Бро!:'мов, пасший этим летом стадо, проснулся, уло-
вив сквозь чуткии сок тревожный шум. Первая мысль была: «Сде-
то близко Thrp". Моментально он очутился у колхозноrо сарая,
rAe испуrанные овцы уже метались как очумелые.
Тиrр заметил человека и бросился ка Hero. Но Мирзошо уже

был rOTOB к борьбе: он схватил зверя за rорло и начал душить
ero.

Тиrр вцепился в мальчика коrтями, но Мирзошо не чувствовал
боли. «ПомоrИ"l'е!) - звал ОН на помощь, крепко держа хищника
за rорло.

...Коrда подоспела помощь, тиrр мертвый лежал у Hor смелоrо

мальчика.

t: t: '*

Это случилось в одном из цехов Бакинскоrо электромеханиче-
CKOro завода. Крановщица Алла Волошина поднимала очередную
деталь. BApyr ЧТО-ТО лязrнуло, и кран застопорился. Тяжеленная

деталь. покачавшись в воздухе, тяжело рухнула в ванну с воспла-

меняющейся жидкостью. Высоко вверх взметнулись языки синеrо

пламени, уrрожая спалить кабину MOCTOBOro крана, rAe находи-
лась Алла.

Вход в пропиточное отделение оказался закрыт orHeM. Не раз-

думывая, комсомолец Валерий Линкевич сорвал со стены orHeTy-
шитель и бросился в пламя. Задыхаясь от жары, он мужественно

боролся с orHeM. ОН не оставил эту борьбу даже после Toro, как

на нем заrорелась одежда...

На помощь прибежали друзья. OroHb стал медленно отступать.

Подвели второй мостовОй кран и вытащили Аллу Волошнну. Пе-
рекинули доски в отсек, rAe еще не было пламени. По ним полу-

обrоревший Валерий, почТи теряя сознание, поднялся н друзьям.

t: t: '*

Дело было так. Однажды шестиклассник Вася Летяrин, выйдя
на улнцу, заметил. как из окон дома выбивались черные клубы
дыма. «Пожар!" - решил он. И бросился на помощь.

Дверь окаzалась на замке. Что делать? Он знал, что соседка,
коrда уходит, оставляет детей дома.

«Скорее на крышу, а оттуда через чердак в дом!"
В комнате испуrанно плакал малыш. Ва=я вынес ero из rоря-

шеrо дома и бросился спасать BToporo. Вот и этот уже спасен.

Подоспевшие пожарники потушили orOHb.

Вася Летяrин живет в r. rOpbKOM, учится в 94-й шноr.е.
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<. в подсо6ном хозяйстве артели инеалидов «3ъедночене» (ПОЛЬ-
ша) при уборне урожая были обнаружены rиrантские экземпляры

кормовой свеклы. Диаметр rиrантов более 8(1 см, вес свыше 8 Kr.

_:_ Сила удара черноморсной волны в районе Туапсе достиrает
2800 Kr на кв. м.

_-_ Береrа пролива Ла-Манш ежеrодно расширяются на 2 м.

_!_ Желтый суслик, обитающий H 
юrе СССР, спит 8-9 месяцев

в roAY. Бодрствует он ли ьвеснои _и в начале лета, !:10ка расти:
тельность остается СОЧнОН и зелеl"lОИ. Во время летнеи и зимнеи

спячки суслнк теряет в сеСе до 500/0 своих «первоначальных на-

коплений).

СО СКОРОСТЬЮ САМОЛЕТА

«Летят быстрокрылые чайки..." - поется в пеСне. А с какой

скоростью? Как быстро вообще MoryT летать. птицы? Самые тихо-

ходные птахи - мелкие воробьиные. .9ни летают со средней ско-

ростью З2-61 км 'час. Утки н rуси совершают перелеты со сно-

ростью до 100 км/час, почтовые roлуби - до 117 км/час. «Быстро-

крылые чайни" и стрижи MoryT развить скорость до 22З кмjчас,

а сокол сапсан при нападении на добычу может состязаться с са-

молетом, достиrая скорости З60 кмjчас.

ИЗВЛЕЧЕНИЕ КУБИЧЕскоrо КОРНЯ В УМЕ

Если вы объявите товарищу, что можете считать в уме не хуже

элентронно-счетной машины, ОН, конечно, поднимет вас на смех.

Тоrда, не смущаясь, предложите ему возвести в куб какое-либо

число (не более ста). Коrда он сообщит вам результат, например

число 658 50З, вы, к ero изумлению, почти не задумываясь, назовете

число 87. Кубический корень из шестизначноro числа вы извлекли

в уме в течение секунды!
Как же это делается?

Прежде Bcero вы должны твердо знать ряд кубов чисел:

l' = 1 ;" = 27 5' 125 7' = 343 9' = ;29

2' = 8 4' = 64 6' = 216 8' = 512 10' = 1 000

Извлечение кубическоrо коркя производится так:
_

От названноrо числа мысленно отделяете заnятои три знака

справа (658,50З). Если в чис.ле, оказавше..ся слева от запятой, будет

не более трех знаков, число, возводимое в куб, было двузначным.

Последнюю цифру этоro числа вы называете не задумываясь.

7. Ведь TOllbKO 7' дает в окончании З.

Первую цифру кубическоrо норня вы узнаете по числу, стояще-

му слева от запятой (658). Какое число, возведенное в куб, даст

658? 9' = 729, 8' = 512.
.

Берем меньшую цифру. Это будет 8. Значит, первая цифра куби-
ческоrо корня 8, вторая 7. Число - 87.

После небольшой треt1ИРОВКИ эти вычислення леrко производятся

в уме.

CI
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ПОJltощ-N1IU в ceJltbe

ЛУЧШИй СПОСОБ ЗАВАРКИ ЧАЯ

н: вам ПрИШЛИ rости. Вам хочется уrостить их внусным аромат-

НЫМ чаем. Заварите ero таи:

Прежде Bcero перед заварной обя ателыю сполосните
чайнИI<

кипятном Потом насыпьте в Hero чаи и залеите на три четверти

крутым IШПЯТIЮМ. Накройте салфеткой И дайте постоят ь5-6 ми:
нут_ затем. usmеи'tt'- чайник снова 1t11Щ\ТНОМ, размеlllаите чаинои

ложной - чай roтoB.

б с:Юный техник.» .N'2 1 65
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Б ывает так, что смешают

Химики все нужные веще-

ства, а Ожидаемая реакция";не
наступает, Оказывается, не

хватает катализатора. Это ве-

щество как будто бы и не

участвует в реакции, нО тем
не менее возбуждает и уско-

ряет хими.ческий процесс.
Так иноrда происходит и

С изобретениями, Вы изучили

технику данной области в тео-

рии и на практике, знаете

задачу, поставленную жизнью

перед конструкторами, и спо-

собности изобретательские у
вас есть, а вот придумать ни-

чеrО не можете. Что же де-
лать1

Ищите катализатор!
Так создатепи самозатачи-

вающихся токарных резцов
нашли решеНl1е не в технике,
а в зоолоrии, обратив внима-

ние на зубы бобра. Т,ак пес-

чаные бури подсказали идею

пн вматических переrружате-
леи для зерна и друrих сы- и даже семи На

пучих материалов.

РОликов.

ПОдобным образом роди-
длинных транспортерах такие

опоры стаЬили под лентой сот-
лось

_

И одно ИЗ моих изобре- нями. А в каждой до 14 ша-

тении в roAbI Великой
Отечественной войны.

РИКОПОДШИПtiиков. И все Они

rpoMaAHoe количество rpy-

от проникающей пыли и почти

зо

круrлосуточной работы очень

в перевозили речники для быстро изнашивались. Чем за-

фрЬнта и для HapoAHorO х 1
_

0- менить. He'leM! Заместитель
зяиства. Та ррrанизация, rAe

работа
наркома, к которому я обра-

л я, имела дело в ос- тился С просьбой выделить
новном с сыпучими rрузами: хотя Бы несколько тысяч

Копи.ltиа u806pemame.lt'bCиOlO опыта

 epHOM, уrлем и друrими.
х переrружали ленточными

транспортерами, (:лавная часть

таких транспортеров - роли-
ковые опоры. Они ПО,l].держи-
вали наrруженную резиновую
ленту и одновременно при-
давали ей форму длинноrО
желоба. Если эти ролики де-
лать в виде прямых цилин-
ДРОв, лента будет плоская и

зерно с нее рас.сыплется

в стороны. Поэтому каждую
опору давно уже делали в ви-

де трех тяжелых чуrунны xро-
ЛИКОв на шести шарикопод-
шипниках. Если же лента

шире полуметра, то приходи-
'lOCb ставить опоры из пяти
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подшипников, только плечами

пожал.
- Снять их с танкОВ, автО-

машин, самолетов и передать
вам1!

В полном смущении
и рас-

терянности я покинул кабинет.

С чем я теперь явлюсь к ме-

ханизаторам1 У ворот порта

меня восторженно встретил

один из молодых механиза-

торов.
_ Обойдемся без подшип-

НИКОВ! - решительнО заявил

Он мне, пок<:рывая эскиз.

 mz*
Посмотрите: ролик вытачи-

вается просто
из полена. Вот

короткие оси, мы их прямо

заколотим в концы ролика,
как rвозди! Верн01
Паренек не знал, чТО такие

ролики были придуманы лет

за пятьдесят до erO рожде-

ния и ЧТО ОТ НИХ давно при-

шлось отказаться. Ведь диа-

метр их средней части раза
в три меньше, чем по кон-

цам. Значит, середина BcerAa

будет отставать от ленты,

а концы опережать ленту.

И лишь незначительные участ-

ки в промежутках будут

вращаться со скоростью, со-

впадающей со со<орОСТЬЮ пе-

ремещения ленты.

Объяснил я все это моло-

дому механизатору'. Помрач-
невший паренек со вздохом

соrласился:
_ Ваша правда. Никудыш-

ное предложение. А мы уж

думали, что Америку открыли.

Что ж теперь будем делать1
_ Обязаны изобрести,

ответИЛ я. И нужно по-

стараться, чтобы роликоопора

была Bcero на двух подшип-.

никах, а работала не хуже

обычной шеСТИ;lОДШИПНИКОВОЙ.

5*

_ Леrко сказать, - пока-

чал rОЛОвОЙ парень.

Ночью я никак не Mor от-

делаться ОТ заманчивой идеи

ставить каждую желобчатую

роликоопору Bcero на два

подшипника, а делать ее из

обычноrо березовоrО полена.

Но применить старинный ва-

риант
- значит истереть в

лохмотья последние комплек-

ты лент. И все же к утру

родилась двухподшипниковая

конструкция. Между ролика-
ми я на эскизе изобразил

 арнирныесоединения.
Показал своим механизато-

рам,
- иМ очекь понрави-

лось. Смутили только шарни-

ры: как и из чеrО иХ делать1

И вот я в наркомате дожи-

даюсь прием<\ у rлавноrо

инженера управления. Секре-

тарша бдительно следит, что-

бы я не ворвался без очереди

к начальству. Срочное дел01

Время военное, у всех сроч-

ные дела. Подождете.

Я сижу на самом краю ди-

вана, мучитепьно думаю над

не очекь удачной своей кон-

струкцией и С явным недобро-
желательствоМ смотрю на

непреклонную секретаршу.

А слишком крупные янтарные

бусы на ее шее меня простО

раздражают. До чеrо нелепое

украшение! Будь они еще

чуть-чуть покрупнее, так из

них можно было бы даже ро-

лики делать для транспортера.
Ролики!..

Встав с дивана, я, словно

под rиПНОЗОМ, прибliИЗИЛСЯ
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к секретарше. Она
вскочила, растерянно
воскликнула:

Что вы на мРЧ"

так смотрите? Что
вам нужно?

Удивленно перешептываются
остальные ПОсетители. Дей-
ствительно, странный человек!
Словно задушить хочет секре-

таршу. Даже руки к шее про-

тяrивает. А я rлухо, но твердо

сказал:

- Снимите _ бусы. Очень
прошу вас! ....

- Дошел!.. тревожно
высказался один из посетите-

лей, знающий о моей изобре-
тательской работе. - Доизо-
бретался, беДrfяrа!..
- Не волнуйтесь, - поста-

рался я УСПОltоить секретар-

шу, rотовую обратиться в

беrство. - Я rарантирую вам

сохранность ваших бус. Про-
сто мне нужно срочно про-

верить одну отпичную идею.

Секретарша возмущенно
пожала плечами, отстеrнула
замок янтарной снизки и по-

дала ее мне. Руки девушки
дрожали. Кто их знает, этих

изобретателей!..
Очевидно, мой ум, ПОмимо

сознания, лихорадочно искал

все эти дни подтверждения

смутно зреющ йидеи. И на-

шлось это подтверждение не
в альбомах деталей машин, не
в толстых технических спра-
вОчниках, а в янтарных бусах
на шее строrой секретарши.
Вот она, рОЛИКОО:>"'lOра с rиб-
ким валом, приrодная для

транспортеров любой шири-
ны! И при любоч ширине по-

надобятся не 6, не 1 О и не

14 шарикоподшипников, а

только 2! Конечно, роликоопо-

ра с шарнирами, ради кото-
рой я пришел в управление,-
наивный вздор.
rлавный инженер, к кото-

рому я после происшествия
с бусами быстро попал на

прием, отнесся к новой идее

довОльно холодно.
- Не будет работать ваш

четочный ролик. Вибрации на-
чнутся, а кроме Toro, изотрет-
ся вся конструкция за один

день работы. З'аманчиво, но

совершенно нереально.

Иначе OTHecc. к идее за-

меститель наРКОма. Он прика-
зал СРОчно начать

эксперимен-
тальные работы. О молодых

механизаторах не приходится
и rоворить: ОН", rорячо под-
хватили новое дело. И через
несколько дней в порту за-

вертелись на транспортерах
первые пробrfые ролико-
опоры.
Испытание было орrанизо-

вано в «сверхсуровых» усло-
Виях. Надо изrотовить ролики
из резины, но rде ее най-

дешь в тяжелые военные

rоды? И вы:.uло так, как на-

мечали еще раньше механи-

заторы. Диски ролицов выто-

чили из березовых поленьев.

Нужен был rибкий стальной
трос для осей, свитый из тон-

ких упруrих проволочек.
А в нашем распоряжении бы-

ли только rрубые тросы, ко-

торыми водят на буксире rpo-
мадные баржи. И вместо
стальноrо троса на rибкие оси

поставили обыкновенную пень-

КОвую веревку.
- Ну как? - иронически

спрашивал rлавный инженер
управления. Рассыпалась
ваша пеньково-березовая ме-

ханизация?
- Нет, -вертится, - спокой-

но сообщал я. - А если из
... хороших материалов сделать,
то вообще забудем, что такое

ремонт TpaHcnopTepoll,

Четочные РОЛИf<ООПОры оп-

равдали наш.... надежды. Про-
шло тринадцать лет, и их

начали ширОКО применять во

мноrих странах. Испытания,

проведенные
в шир кихмас:

штабах американс-<ои фирмои

Мёlшиносrроитеr.ьных заводов

«Джой Мэньюфекчуринr», по-

казали, что роликоопоры
с rибкими осями MoryT даже
в очень тяжелых условиях ра-
ботать безо всякоrо ремонта
больше пяти лет. Транспорте-

ры с чето ными роликами
успешно работают в шахтах,

в рудниках, в портах, на эле-

ваторах
- повсюду, rде тре-

буются надежные и леrкие

транспортеры большой произ-

водительности. Ведь при всех

своих преимуществах и деше-

визне четочные роликоопОры

втрое леrче оБЫЧ'-IЫХ.

Вот и вся маленькая исто-

рия о поисках технических

идей и о катализаторах. Мо-

жет быть, КО'lllу.нибудь из

наших читателей поможет эта

история
о разrадке тайны,

зак.';юченноЙ в янтарных бу-

сах, - помо.кет в ero твор-

ческих поисках.

( 
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О ! ИЗ ВОСЬМИ ДВОЕК 21

Какие ариtbметические знаки нужно поставить

I;Iтобы получйть в итоrе 211

ИЗ ПЯТИ ПЯТЕРОК 8

Какие арифметические знаки нужно поставить вместо вопросов.

чтобы получить 11 итоrе 211

5?

между двойками,

5?5?5
.=8
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Если вы найдете ключ

в рамке, то сумеете прочитать

pycCKoro ученоrо А. С. Попова.
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В. Пенелис

(Простые рассказы о сложной математике)

Рис. Ю. Черепанова

Т е из ребят, кто не питает

особой любви к матема-

тике, прочитают заrоловОК и

подумают: «Сама математика

дело хитрое, а тут еще какая-

то сложная! Опять посыплются

непонятные формулы...»
Сразу же XO-lУ предупре-

дить. Здесь не будет IjJOp-
мул, не будет уравнений. Мы
будем ТОЛЬ'<О Ilутешество-

вать и HeMHoro рассуждать.

Учебник будет лишь от-

правным пунктом нашеrо пу-

тешествия. Мы удалимся от

известных тебе формул и

уравнений. Побываем в цир-

ке и посмотрим дрессирован-
ных собачек, потом пойдем
на у,!\ивительный турнир в ста-

ринный итальянский rород
Болонью. Затем я познаком-

лю вас с тремя боrатырями-
всемоrущими «И», «ИЛИ»,
«НЕ» и, наконец, поведу в ла-

биринт. Нам придется даже

делать из мухи слона!

( 

I
Во время нашеrо путеше-

ствия мы ПОЗo-lакомимся с ма-

: Сверх уоrебllltuа
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тематической лоrикой и с

выдающейся работой замеча-

тетъноrо ученоrо, члена-

корреспондента Академии
наук СССР Петра Серrеевича
Новикова. 3'а свой труд «Об

алrоритмической неразреши-
мости проблемы тождества
слов в теории rрупп» ОН удо-
стоен BbICOKoro' зван' я лау-

реата Ленинской премии.
Чем же замечателен ero

научный ТРiД? Чтобы это

понять, надо сначала позна-

комиться с алrоритмами.

ЧТО ТАКОЕ Алrоритм?

HaBe Hoe,мноrие ИЗ вас

восхищались умными собака-

ми, KOTop"le показывают
в цирке искусство счета,
«складывая» однозначные чис-
ла. Собака лает три раза, ко-

rда ей показывают цифру
«3», пять раз при виде циф-
ры «5» и т. д. (повинуясь, ко-

нечно, незаметным для пуб-
лики сиrналам дрессировщи-

ка). А если между этими

цифрами сТОит знак +, она

пролает все восемь раз: сна-

чала три раза и после этоrО

еще Пять раз.

СЛОЖЕ)ние по еД,",НИЦдМ «ум-

ная» соб;;lка ВЫ'lопняет чисто

автоматически, не понимая

смысла своих действий.
Такое сложение - самое

простое. Правила ero выпол-

нения леrче Bcero запомнить.

«Отложи на счетах столько

косточек, CKOllbKO Е)диниц

в первой цифре, и прибавь
к ним числО ко,:точек, равное

числу единиц второй ЦИфры.
После этоrо сосчитай сумму».

Пользуясь этим правилом,
складывает перво'<лассник од-

норазрядные числа на школь-

ных счетах. Но в математике

вместо слова «правил,)>> ro-

ворят
- «алrоритм».

Алrоритмы нужны для ре-
шения самых разнообразных
задач. Оказывается, матема-

тика не может обойтись без

своей технолоrии - техноло-

rии решения математичеСI<ОЙ

задачи.

Технолоrический процесс

решения самой сложной зада-

чи складывается из множества

самых простых операций.
Слово «алrоритм», то есть

«правило», приобрело теперь

чрезвычайно широкий смысл.

Это точное указание о по-

рядке решения целоrо класса

сложных задач посредством

ряда простых операций. Ины-

ми словами, «алrоритм»
- это

руководство к действию для

решения задач. Ero можно

даже облечь в форму крат-
ких приказов, которые нужно
выполнять точнО и беспреко-
словно.

Вот пример TaKoro 'руковод-
ства к действию для отыска-

ния общеrо наибольшеrо

делителя двух чисел «а» И

«в» (алrоритм Эвклида). Это

руководство состоит из пяти

указаний:
Первое. Обозревай оба чис-

ла: «а», «в». Переходи к сле-

дующему указанию.

Второе. Сравни обозревае-
мые числа (<<а" равно «в»,

или «а» меньше «(В», ИЛJA «а»

больше «в») и переходи к

следующему указанию.

Третье. Ес'1И обозреваемые
числа равны, то прекрат"t вы-

числения, так как каждое из

чисел дает искомый резуль-
тат. Если числа не равны,

переходи к следующему ука-

ЗiIНИЮ.

Четвертое. Если первое
числО меньше BToporo, пере-

ставь их местами. Переходи
к следующему указанию.

Пя-'ое. Вычитай второе чис-

ло и первоrо. Обозревай два
числа: вычитаемое и остаток.

Переходи к указанию вто-

рому.
Итак, после выполнения

всех указаний нужно снова

вернуться ко второму, затем

к третьему, четвертому и т. Д.,

пока обозреваемые числа не

станут равны. Тоrда вычисле-

ние заканчивается. Вместо

букв «а» и «в» можете под-

ставить числа: например, 21

и 14. Попробуйте найти для

них общий наибольший де-

лител.,.

«Стоит

канитель

числить

делитель для двух немудре-

ных чисел?» - скажет чита-

тель. Но существуют случаи

посложнее чем наш,
- для

них-то и важно знать алrоритм

и уметь ero применять.

ли разводить такую

для Toro чтобы вы-

общий наибольший

@Jl!]
,.......,
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Всякий алrоритм, как руко-

водство н действию, должен
удовлетворять О'lределенным
требованиям. Не.:lбходимо,

, чтобы алrоритм был приrоден
для решения не одной какой-
нибудь конкоетной задачи,
а всех задач AaH>-IОrО типа.

Алrоритм Эвклида не Mor бы
служить РУКоводством к дей-
ствию, если бы rодился толь-

ко для одной пары чисел: на-

пример, для 21 и 14.

Формула, с помощью ко-

торой вы вычисляете к,?рни
KBaApaTHoro уравнения, - это

тоже алrоритм. Эта формула
показывает, что нужно сде-

лать с содержащимися в

уравнении чис ами, чтобы

узнать, чему равны неизвест-
ные.

Чтобы найти и разработать
алrоритм, нужно иметь об-

ширные математические зна-
ния и затратить MHoro твор-
ческоrо труда. И вот алrоритм
найден. Порядок решения
задачи cTporo определен.
Каждая отдельная вычисли-
тельная операция реrламенти-
рована, и для решения остает-
ся точно и беСOlрекословно
следовать указаниям. Это мо-

жет выполнить уже любой

человек, действуя совершен-
но машинально.

Человек работает маши-

нально! KorAa мы так rOBo-

рим, то понеВОле сравниваем

действия человека с работой
машины, и тут же у нас воз-

никает мысль: "А rlельзя ли

поручить маш невыполнение

этой работы?»
Оказывается, можно! Под-

тверждением служат элемен-

тарные ВЫЧИС'1ительные ма-

шины. Ученые и инженеры

умеют теперь автоматизиро-
вать решения любой матема-

тической задачи, для которой

существует алrоритм.

Красной нит,>ю через всю

историю математик" проходит

борьба за алrоритм. Ведь
каждый новый алrоритм-
это новый путь н решению.

И чем проще и короче алrо-

ритм, тем ближе победа над
таинственными задачами мате-

матики, спрятанными за слож-

ными .фОРМУЛдМИ И уравне-

ниями.

12 февраля 1535 roAa в

итальянском ropoAe Болонье

царило необычайное оживле-

ние. Со всех концов Италии и

даже из друrих стран средне-
вековой Европы сюда съеха-

лись математики, искусные
вычислители и пюбители инте-

ресных состязаний. В этот

день начинался математиче-
ский турнир.
"Математик Фиоре вызывает

на поединок каждоrо, кто же-
лает состязатьсй с ним в ис-

кусстве решения кубических
уравнений. Побеждает тот,
кто решит больше задач из

числа предложенных ero про-
тивником», - rлас ло объяв-
ление о правилах турнира.

Вызов Фиоре был принят
Николо Тартальей. доселе ма-

1 \'lJ1п,'"})

лоизвестным преподавателем

",атематики.

Он оказался

турнира, решив

предложенных

следний же не сумел решить

ни одной задачи Тартальи!
Каким же образом НИК.:Iло

Тарталья удалось одержать
столь блестящую победу, не

оставлявшую никаких сомне-

ний в ero orpoMHoM превос-
ходстве над противником?
Ответ на вопрос дают со-

бытия, предшествующие опи-

сываемому турниру.

Примерно за десять лет до
этоrо скончал,:я профессор
математики в Б010НСКОМ уни-

верситете Сципион ДЕ:ль-Фер-

ро. Незадолrо до смерти ему

удалось найти общий метод

решения труднейшей задачи.
Об успешном результате сво-

ero
.

мноrолетнеrо труда он

сообщил только своему зятю

и преемнику по должности

Анабеллу делла-Нове, Но об

этом методе неведомыми пу-

тями узнал и некий Фиоре.

победителем
все 30 задач,

Фиоре. По-

Получив в свои руки алrоритм

решения задачи, с которой
не моrли справиться ни rpe-

ки, ни арабы, ни ученые сред-

невековой Европы, Фиоре
бросил вызов математикам.

Обладание формулой, ка-

залось, rарантировало Фиоре
победу. Но ero уверенность

не оправдалась. Против Hero

выступил rениально одарен-

ный Николо Тарталья.
Приняв вызов. ОН сперва

думал, что леrко победит
Фиоре. Но Bcero за восемь

дней до турнира узнал, что

ero противник знает алrоритм

умершеrо Сципиона дель-

Ферро. TorAa Тарталья orpoM-
ным напряжением ума само-

стоятельно нашел еще более

совершенный алrоритм. С ero

помощью он и одержал бле-

стящую победу в турнире.

Алrоритм Тартальи, усовер-
шенствоваНrlЫЙ потом италь-

янским матемопиком Кардано.

сохранился до наших дней
в виде общеrо метода реше-
ния кубических уравнений.
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В тиши кабинетов, в стенах

мноrочисленных институтов И

университетов создавались и

совершенствова:IИСЬ алrорит-
мы. И хотя в наСТОЯЩЕ)е время
известны общ, еметоды ре-
шения MHOr>fX типов матема-

тических задач, упорная и

творческая работа над алrо-

ритмами не прекращается ни

на минуту. Ведь до сих пор

существуют математические

задачи, для которых не уда-
лось ПОстроить алrоритм, то

есть найти общий способ их

решения. Возможно, что ero

вообще не может б"IТЬ?

СущеСТВУЮ1 так называе-

мые диофантовы уравнения.
Они относятся к числу задач

с пока еще не найденным
алrоритмом.
Каждый раз, KorAa прихо-

дится решать новое диофан-
тово уравнение, математики

ищут специальные пр",емы.

Отсутствие алrоритма не по-

зволяет составить общеrо ру-
ководства к действию и авто-

матизировать решение этих

уравнений. Поэтому древние
диофантовы уравнения до сих

НЕ СНИМАЯ

ДИСКА

С КОЛЬЦА

С]
8,
01

На стальном кольце 10 ме-
таллических дисков с цифрами.
Не снимая ни одноrо диска
с кольца, разбейте их на три
rруппы 1ак, чтобы ,при умно-
жении числа, образоsанноrо из

цифр первой rруппы дисков,
на число, образоеанное из цифр
второй rруппы, получилось бы
в произведении число, образо-
ванное из цифр третьей rруппы
дисков.

C.IICKlt.llUY - иа l1}JOBC]J'I(I/!
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пор привлекают внимание ма-

ТЕ)М"ТИКОВ.

Существует в математике

так называемая теорема Фер-
ма. За ее решение обещана
высокая HarpaAa. Правда, для

мноrих частных случаев она

уже доказана. Один случай
доказал Эйлер, друrой - Ле-

жандр, а математик Куммер
в 1849 roAy су:....ел доказать

теорему для ряда случаев.

Но все же общеrо алrорит-
ма пока нет. И вот, подобно
предложениям о вечном дви-

rателе, все время появляются

все новые "доказательства»

теоремы Ферма. Невозмож-
ность вечноrо двиrателя до-

казана, поэтому предложения

о них не рассматриваются.

А разные решения задачи

Ферма изучаются никто

еще не доказал эту теорему

и не опроверr.

Теперь перейдем к «тож-

деС1ВУ слов». Для этоrо нам

придется сначала познако-

миться со всемоrущими «И",
«ИЛИ" И «НЕ». Но об этом
в следующий раз.

попРОБУй доrАДАТЬСЯ

Концы шнура (см. рис.) свя-

заны крепко. Попробуйте, не

вынимая руки из кармана, не

развязывая и ие разрезая шну-

ра, снять ero с руки.

( Т'Ы - ст(цпflU'lr

н

о

САЕЛАй
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J-IA ОДНОМ КОЛЕСЕ

При желании подобный цирковой
номер вы можете устро;<ть дома. Вам

понадобится арена. Сделайте ее из фа-

HepHoro ящика. Сверху вместо крышки

хорошо наТЯНИ1'" материю, а сбоку вы-

режьте отверстие для руки. Передвиrая
небольшой подковообразный маrнит под

материей, вы заставите фиrурку циркача

держаться на одном колесе,

Фиrурка велосипедиста выкраивается
из плотной бумаrи. Выкройку надо рас-

красить и corHyTb по пунктирным линиям

(см. рис.). Затем rолову и рукИ с внутрен-
ней стороны обмажьте клеем и соедините

обе половинки. Ноrи скрепите НИТКОЙ,  .d
концах нитки -t.авяжv.те узелки.

Колесо велосипеда склейте из несколь-

них ПОЛОСок картона тан, чтобы ero тол..

щина была равна З мм. (Порядок работы
указан цифрами.) На rOTOBoe колесо обя-

зательно под лейтеобод из жести.
Из жести же сделайте и седло велоси-

педа. Ero надо изоrнуть так, как поКа-

зано на рисунке.

Ось с педалями изrотавливается из бу-
лавки или тонкой проволочки. Чтобы ОСЬ

в колесе lJe крутилась, ее середину рас-

плюсните молотком, а коrда будете уста-
навливатЬ - смажьте клеем.

Между колесами и тяrами наденьте на

ось кусочки резины или пробки.

.
Коrда соберете велосипед, дайте клею

хорошо просохнуть, а потом .Уже подклеи-
вайте к седлу фиrурку велосипедиста.
Чтобы ero ноrи не соскакивали с педа-

лей, на концы педалей наденьте кусочки
пробки ИI'И резинки. Коrда все будет ro-

таео, сле.-ка смажьте трущиеся части

машинным маслом или вазелином. Про-
верьте, свободно ли вращается колесо.

Если оно ниrде не задевает, смело уста-

навливайте велосипедиста на арену.

Б. попов
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Эта модель несложна, имеет

хорошую проходимость ПО рых-

лому cHery и хорошую устойчи-
вость на больших скоростях. Ее

можно пускать и на корде, "! по

прямой. Модель сделана из. фа-
неры толщиной 4 мм (чертежи
покаЗывают правые половины

деталей 1-6, 9, 15 и нижние

половины деталей 11 и 17).
Все детали соединяются меж-

ду собой на клею шипами.

Кузов аэросаней состоит из

двух боковых стенок, шести

wnaHroyToB (из них два облеr-

ченных), передней рамки и но-

совой части (детали 7. 8, 9).
В боковых стенках ВЫПили-

ваются окна, rнезда под шипы

wпанrоутов и продольные выре-
зы для поперечины (11), на

которой крепятся задние ЛЫжи.

Дверцы на обеих стенках про-

черчиваются острым шилом по

линейке. В них вставляются

проволочные ручки. Ниже двер-

цы из такой же проволоки при-

крепляются скобы - подножки.
Стекла для окон заменяет фото-
пленка. rорячей водой с нее
смывается эмульсия.

Смазав клеем нужные места

шпанrоутов (2, З, 4, 5 и 6), про-
деньте шипы в rнезда боковых

стенок, а поперечину ( 1) -

в продольные вырезы и Tyro пе-

ревяжите шпаrатом или резин-
кой всю конструкцию, чтобы

детали плотнее прилеrали друr
к друrу. Проверьте, нет ли пе-

рекосов. и дайте кузову хорошо

просохнуть.

Детали 7, 8 и 9 соедините,
как показако на чертеже. Коrда
клей подсохнет, установите
первый шпанroут и притяните

резинкой к ним передние части

боковых стенок. В пропилы

( 
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шпанrоутов (5 и 6) вдвиньте
подмоторные стойки (10). В ниж-

ние вырезы шпанrоутов (1 и 2)
Вставьте брусок (12). Выпилите
кронштейны (1З и 14) и просвер-
лите в них отверстия. Кронш-
тейны (1З) служа-:- для подвески
передней ЛЫЖи и приклеивают-
ся по бокам брусочка (12),
а между кронштейнами (14)
устанавливаются задние лыжи.

Эти кронштейны попарно кре-
пятся шипами в rнездах на кон-

цах поперечины (11). Линии
осей, проходящие через отвер-
стия, должны лежать в одной
плосности, иначе лыжи не бу-
дут между собой параллельны.
Промежутки носОВОй части

заполните пенопластом или ли-

ПОВЫми брусочками, а лиШний

материал удалите.

Теперь вклейте уже застек-.
ленную переднюю рамку (15).
Крышу настелите из плотноrо

картона или тОНКой фанеры.
rотовый кузов зачистите на-

пильником и Шкуркой.

Выструrайте рейку сечением

20ХЗО мм и по шаблону (16)
заrотовьте три лыжи. Чтобы

модель не утопала в cHery, на-

до сделать лыжи пошире. Для
этоrо снизу к НИм приклеивает-
ся широкая полоса из тонкой

фанеры или толстоrо целлулои-

да (17). В лыжах сделайте

отверстия для осей. Осью может

быть rвоздь, проволока или

подходящей длины болтик. В пе-

реднюю часть лыжи воткките

булавку с rоловкой в виде пе-

тельки. Такие же булавки кадо
воткнуть в поперечину и в де-
таль HocoBoro образования (9).
Между петельками натяните ре-

зинку
-

реrулятор движения по

неровной поверхности.
Натяrивая резинку, вы смо-

жете увеличивать силу тормо-
жения лыжи о снежный наст и,
таким образом, заставлять аэро-
сани разворачиваться в задан-
ную сторону или двиrаться по

прямой.
....:. I"'ОТОRУШ МОДQЛh yr.T.WOn.....
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те компрессионный двиrатель
МК-12 или МК-16.

При этом учтите, что завод-
ской винт для нашей модели не

подходит: он тянущий, а нам
нужен толкающий. Надо по

Образцу заводскоrо винта изrо-
товить самодельный с лопастя-

ми, развернутыми наоборот.
Мотор прикрепите к подмо-

торным стойкам (10) двумя
уrольниками (18) из кровельноrо
или оцинкованноrо железа.
Бачок для rорючеrо выклеи.

вается из нескольких слоев

фотоплекки. Сверху и снизу
в Hero вставляется две труБКи.к нищней п"л,,"дит,,1' wлаwr _
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мотора, через верхнюю зали-
вается rорючая смесь. rотовый
бачок приклеивается на подмо-
торные стойки,

Теперь модель можно покра-
сить нитроэмалью или алюми-
ниевой нрасной, из нолпачка от
авторучки сделать прожектор и
поставить ero на кузов.
Аэросани rOToBbI! Опробуйте

их, отреrулируйте и можете

устраивать ннтерескейшие сО-

ревнования на скорость, на

да'lЬНОСТЬ, на движение по пря-
мои или по Kpyry.
Больших успехов вам в ра-

боте, друзья!
Е. РЯБЧИкоВ
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СоветЪl .1lacтepa

Для тех, нто захочет по::троить настоящие аэросани, сове-

туем познаномиться с вышедшей недавно в издательстве

ДОСААФа брошюрой И. Н. Ювенальева «Аэросани" (из серии
«Библиотена юноrо нонетруктора». М., 1957 r., цена 50 КОП.).

В брошюре даны чертежи и I<раТlюе описание самодельной КОН-

струнции леrних и быстроходных аэросаней..

Эту брошюру можно выписать наложенным платежом через
маrазин «Книrа - почтой» ПО адресу: Моснва, ул, Арбат, 21, ма-
rазин «Военная нниrа».

ПАСТА ДЛЯ СЕРЕБРЕНИЯ ПРОВОЛОКИ

«Как приrотовить pacT  nдля серебрения проволоки но турнойнатушки?» - с таним вопросом обратился к нам Аленсеи Ерно-
вич из с. Михайловна Алтайсноrо края, "

Для серебрения проволоки нонтурной катушки можно приме-
нить использованный фотоrрафичесний финсаж, смешанный с таль-

ком. Масса по rycToTe должна напоминать сметану. Перед сереб-
рением проволону тщательно очищают от жира и rрязи, а затем

полотняной тряпочной натирают на нее смесь, Коrда смесь высох-
нет, проволону полируют сунонкой.

ИЗ СТАРОЙ ПЕРЧАТКИ...

ДВЕ СТРУБЦИНКИ...

...расположенные, как пома-

зано На рисунке, не что иное,

как тисочки на скорую руку.

...ВЫХОДИТ неnлохое .«rнездо»

для инструментов, которое удоб-
но прикрепить к поясу.

КАК СВЕРЛ ТЬСТЕКЛО?

Стенло можно сверлить обынновенной дрелью. В начестве сверла
примените нороткий кусон проволони из нрасной меди.
Место сверления во время работы надо периодически смазы-

вать пастой, состоящей из 4 частей наждачноrо порошка. 1 части

намфары в порошне и 2 частей скипидара.
Можно сверлить стенло и медной трубочной соответствующеrо

диаметра. заполнив ее увлажненным мелкозернистым на,j(дачным

порошком.
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Советы иа BCSllrllU С.lЩ>tаu

(К Зой СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ)

1. Передвинуть шкаф - нехитрое дело, если умело за Hero взять-
ся._ Подложите под шкаф 4 КОl'пачка от бутылки из-под минераль-нои воды (вниз донышком, конечно), и вам леrко будет передвинуть
шкаф.

2. Только тот по-настоящему может оценить oroHb, кто уже про-бовал при дожде разжиrать ко(тер, имея влажные спички. Покрой-те спички лаком для ноrтей - и они не подведут вас в походе.
А ту часть спичечной коробки, о которую зажиrают спички, поло-
жите во внутренний карман.

З. Пробка от бутылки - лучший и безопасный «инструмент»
ДЛЯ чистни ножей.

4. Трудно вывернуть из патрона цоколь разбитой электролампы.
Кусок мыла, вдавленный в торчащий цоколь - надежный помощ-
ник в этом случае. .

5. Сползания рейсшины  :",ожно леrко избежать, если на конец
ее насадить прорезанный кусок резиновой rубки.

ПОПРОБУй доrАДАТЬСЯ

'""н ЕИ И.L1:!Iqн И W<I.IOH Н ЕИнн I'Jощт<l1ип поп
ОШ.L"П q.Lиm1).Lоdп q JOU</.L30 qdеп"J, 'сн</u"l1з еонвtШJ лнлd XdelJH
еен Eed"h ".Lqш(зоdп '</н,,:нлd Еи ИU.Lеп heHOM НИ.Lз..(шqн '</H</M.,(d
О.IOШШ иd.L..(НВ "е е.LИIШ.Lоdп и ОШJеп f:ed"h ..(воио.! е.LqН..(зоdfl
We.L</E '..(I'J1:!оdп Eedeh </B</M.,(d О.Iов</dп иd.LЛНН ОШ.L Ш е.Lиm</.Lоdп

-ЧТО ЗДЕСЬ НАПИСАНО?
'«иенн oa.L 
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:1)ВОПОlI ';) .v еИН</ВIqЕ</:н :нqн 'еноиз Н IqНИ..(g deI'JoH 1:!Iqнои
. -1111dоп - 1I</изg</d</ 'ИИНИ.Ld</:н dewoH .L"</Ь</Иf:оgо </dфиh 1I</И3WИd

ИЗ ВОСЬМИ ДВОЕК - 21

IS - SS - SS + SS

И3 пяти ПЯТЕРОК - 8

S;: i-i:
НЕ СНИМАЯ ДИСКА С КОЛЬЦА

Oe8SE = a х c1 

ОБЪЯВЛЕНИЕ

Бышли приложения-брошюры н журналу «Юный
технин" ,N'Q 1: 1. «Модель одноновшовоrо энснавато-
ра". 2. «Радиодетали". выпусн 2 (сопротивления).
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